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1.- INTRODUCCION

El Excmo. Ayuntamiento de Algeciras ha promovido la “Elaboracién del Mapa Estratégico del

Municipio de Algeciras” con el fin de atender el cumplimiento de la normativa vigente reguladora

del ruido ambiental:

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002.

Directiva (UE) 2015/996 de la Comision de 19 de mayo de 2015 por la que se establecen
métodos comunes de evaluacién del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo.

Ley 37/2003, del Ruido, de 17 de noviembre.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacidén del ruido ambiental.

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de

Andalucia.
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- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Redglamento de Proteccion

contra la Contaminacidén Acustica en Andalucia.

- Ordenanza Municipal de Proteccién Contra la Contaminacion Acustica del Ayuntamiento de

Algeciras (B.O.P. de Cadiz NUM.148. 4 de agosto de 2006)

La elaboracion del mapa de ruido ha sido adjudicado a la empresa SINCOSUR Ingenieria Sostenible
S.L., por el Excmo. Ayuntamiento de Algeciras, en base a un contrato suscrito de prestacion de

servicios de fecha veinte de noviembre de dos mil dieciocho.

El trabajo se encuentra estructurado segun el pliego de condiciones en cinco fases:

- Fase 1: Evaluacidon Previa y Andlisis de la informacion necesaria para el desarrollo de
los trabajos

- Fase 2: Recogida de informacion y tratamiento informatico.

- Fase 3. Obtencion de los mapas estratégicos de ruido y datos asociados

- Fase 4: Diagndstico acustico del municipio, zonificacidbn acustica, conclusiones previas
al plan de accion y plan de accion

- Fase 5: Entredga de los trabajos requeridos, informacién publica y desarrollo del Plan de

Formacion.

2.- OBJETO

El objeto de este documento es la revision del Mapa Estratégico de Ruidos de Algeciras (en
adelante MER 2013) realizado en el afio 2013 en lo relativo a la evaluacion revisiéon y andlisis de

toda la informacién necesaria para la actualizacion del MER de Algeciras.
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3.- DEFlN[C]ON DEL AREA DE ESTUDIO Por su poblacion, Algeciras es el undécimo municipio de Andalucia y el tercero de la provincia tras

Jerez de la Frontera y Cadiz. Es la ciudad mas poblada del Campo de Gibraltar con una economia

Algeciras es un municipio perteneciente a la provincia de Cadiz, situado en la Bahia de Algeciras, basada en su situacion de nodo de comunicaciones con Africa y las industrias existentes en la

un enclave geografico estratégico por hallarse en el Estrecho de Gibraltar, lugar de contacto entre comarca. £l motor economico de la ciudad es su puerto, uno de los mas importantes de Espana

el mar Mediterrdneo y el océano Atldntico y de mayor crecimiento del mundo, particularmente en cuanto a trafico de contenedores y que a

su vez ocupa el primer puesto de trafico de contenedores y buques del Mar Mediterraneo. Ello

El término municipal, de 85,9 Hmz, esta delimitado por el rio Palmones, que lo separa del pone de manifiesto su excepoonal importancia como nudo de transporte y comunicaciones v,

municipio de Los Barrios al norte; y el Arroyo del Pilar, que lo separa del municipio de Tarifa al sur. especialmente, como enlace maritimo y centro distribuidor de mercancias tambien por via

El frente maritimo de la ciudad est4 en contacto con las aguas de la bahia de Algeciras y las del maritima, al ser solo una parte muy minoritaria de su trafico el que entra o sale por tierra.

estrecho de Gibraltar.

. de La Concepcion|
i

;

Limites Portuarios |

Algeciras es una ciudad de paso correspondiendo la mayoria de sus turistas a viajeros a la espera

de realizar el paso del estrecho de Qibraltar o con destino a otras poblaciones cercanas de la Costa

del Sol.

En general, el clima de la zona del Campo de Gibraltar se puede definir como templado, de
transicion entre el mediterrdneo y el oceanico, caracterizado por unas condiciones de

temperaturas suaves y regulares y por precipitaciones irregulares y de caracter torrencial con una

La Operacién Paso del Estrecho (O.P.E.) tiene lugar cada ano en los puertos de Algeciras, Almeria,
media anual situada en los 1.000mm. Es muy importante la influencia del viento; destacan P ( ) g P ged

, , o . o . Alicante, Mélaga, Tarifa, Motril Ceuta y Melilla para coordinar el transito de vehiculos de ciudadanos
el viento de levante y poniente, cuya distribucién temporal de ambos es similar en invierno, sin

. T . . norteafricanos desde Europa a Africa coincidiendo con las vacaciones de verano y el retorno en
embargo en verano el viento de levante es mayoritario. La humedad media de la ciudad es del

L . , . _ ] septiembre. Durante el ano 2018 cruzaron el estrecho de Gibraltar en la O.P.E. un total de
80%. La amplitud térmica de la ciudad es la mas baja de cuantas se registran en Andalucia. PH |
afs
\\ V7
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3.241.679 pasajeros y 734.240 vehiculos en ambas direcciones siendo el puerto de Algeciras el

que soportd el mayor volumen de viajeros.

Algeciras es la segunda ciudad con mayor nimero de industrias de la comarca y dentro de las
dgrandes ciudades andaluzas es la cuarta poblacién con mayor cuota de actividades industriales

correspondiendo la mayor parte con el sector manufacturero y de transformaciéon de metales.

En cuanto a la poblacion, segun los ultimos datos disponibles de 2018, Algeciras cuenta con una
poblacion de 121.414 habitantes, la evolucion de la poblacion desde que se realizé el Mapa

Estratégico de Ruido de la segunda fase es la siguiente:

2012 ’ 2013 ’ 2014 ’ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018

116917 | 114.277 | 117.974 | 118,920 | 120.601 | 121.1535 | 121.414

3.1.- DEFINICION DE LA UME

En el MER 2013 definié la Unidad de Mapa Estratégico (UME) con el fin de cumplir con las
exigencias de la Comision Europea. En este documento la UME ha sido actualizada con los ultimos

datos de poblacion publicados en el Instituto Nacional de Estadistica a diciembre de 2018.

Para ello es necesario acudir al “Anexo VIIl. Criterios para la delimitacion de una aglormeracion”
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestiéon del ruido ambiental:

1. Determinacion de la aglomeracion
a) La entidad territorial bdsica sobre la que se definird una aglomeracion serd el municipio.
No obstante, el ambito territorial de la aglomeracion podra ser inferior al del municipio, por

aplicacion de los criterios que se describen en el apartado d).

b) A los efectos de la obligacion de elaborar mapas estratégicos del ruido, se tendra en

cuenta unica y exclusivamente el ndmero de habitantes que integran la aglomeracion. Este
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numero sera el de los habitantes de derecho con arreglo al dltimo censo realizado antes
del ario en que corresponda la comunicacion al Ministerio de Medio Ambiente de la relacion

de aglomeraciones sobre las que deben realizarse este tipo de mapas.

Si con objeto de mejorar la proteccion de la poblacion en algun lugar o zona en la que se
proaujesen variaciones estacionales de importancia que hiciesen aconsejable tener en
cuenta la poblacion transeunte, la comunidad autonoma competente podra incluir esta
aglomeracion urbana dentro de la relacion, teniendo en cuenta la poblacion de hecho o
cualquier método por el que se valore la poblacion transeunte, advirtiendo esta
circunstancia que serd tenida en cuenta para la confeccion del mapa estratégico de ruido

correspondiente.

C) Las comunidades autonomas podran establecer, por aplicacion de los criterios que se

describen en el apartado d), aglomeraciones de ambito supramunicipal.

d) Fara determinar los sectores del territorio que constituyen una aglomeracion se

aplicaran, al menos, los criterios de densidad de poblacion y proximidad siguientes:

e Se considerardn todos aquellos sectores del territorio cuya densidad de
poblacion sea igual o superior a 3.000 personas por KmZ.

e Fara la estimacion de la densidad de poblacion se utilizara preferenternente los
datos de poblacion y extension territorial de las correspondientes secciones
censales.

o 5jexisten dos o mdas sectores del territorio en los que, ademads de verificarse la
condicion ael punto anterior, se verifica que la distancia horizontal entre sus dos
puntos mdas proximos sea igual o inferior a 500 m.

e 5/ /a suma de los habitantes comprendidos en los sectores del territorio gue
cumplen con los requisitos de los puntos anteriores es mayor de 100.000, estos

sectores del territorio constituyen una aglomeracion.

ﬁ‘g

e\’
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e) £/ tamaro, en numero de habitantes, de la aglomeracion serd la suma total de los

habitantes comprendidos en los sectores del territorio que constituyen la aglomeracion, 1100401018 | 1232 1100402012 1723 1100403015 898 1100404019 1312

por aplicacion de los criterios descritos en €l apartado d). 1100401019 | 1577 1100402014 867 @ 1100403016 826 1100404020 1853

1100401020 | 1096 | 1100402015 1577 1100403017 1514 1100404021 | 2716
1100401021 | 1867 | 1100402016 2130 1100403018 1001 1100404022 | 1498
1100401022 | 1364 | 1100402017 | 1887 1100404001 | 1232 1100404023 1272

2. Delimitacion del ambito territorial de la aglorneracion.

El ambito territorial de una aglomeracion se delimitara trazando la linea poligonal cerrada

que comprende a todos los sectores del territorio que conforman la aglomeracion.

En las siguientes imagenes se pueden observar en diferentes tonalidades de azul aquellos

Se convierte, por tanto, en necesidad el determinar la densidad de poblaciéon a partir de las o . » _ ' 5
sectores del territorio cuya densidad de poblacion es igual o superior a 3.000 personas por km<.
secciones censales del municipio de Algeciras y los Ultimos datos disponibles del padrén, para

determinar de forma inequivoca la extension de la aglomeracion.

La poblacién para las secciones censales que integran el término Municipal de Algeciras es:

COD.SEC. . COD.SEC. . COD.SEC. . COD.SEC.
1100401001 944 1100401023 1557 1100402018 1168 1100404002 1993

1100401002 1348 | 1100401024 1176 1100402019 2396 1100404003 <2220

1100401003 1466 1100401025 2512 1100402020 1865 1100404004 | 1353 e
1100401004 1276 1100401026 1594 1100403001 1071 1100404005 957 % :
1100401005 | 796 & 1100401027 1179 1100403002 1121 1100404006 2429 B 7o - 20000
1100401006 1446 1100402001 1929 1100403003 1313 1100404007 822 E’

1100401007 | 1421 1100402002 1766 1100403004 1062 1100404008 768 I zoo0n-s0000
1100401008 962 | 1100402003 1250 | 1100403006 1941 1100404009 | 1283 -
1100401009 | 978 1100402004 2353 1100403007 1269 1100404010 1871
1100401010 754 | 1100402005 1349 1100403008 970 | 1100404011 1391
1100401011 | 721 1100402006 1033 1100403009 @ 931 1100404012 1493
1100401012 1641 1100402007 1339 1100403010 @ 995 | 1100404014 | 1806
1100401014 1204 | 1100402008 1569 | 1100403011 1165 1100404015 1789
1100401015 H 901 1100402009 1212 1100403012 1346 1100404016 | 2216
1100401016 1494 1100402010 1526 1100403015 1718 1100404017 | 1685 presenta la propuesta de Unidad de Mapa Estratégico atendiendo a lo establecido en el Anexo VI
1100401017 1451 1100402011 1269 1100403014 2351 1100404018 1800 del RD 1513/2005.

Para la definicion de la aglomeracién serd necesario determinar ademas si las zonas que se

representan en el grafico anterior (densidad de poblacién > 3.000 habitantes /km?) se encuentran

a una distancia horizontal entre sus puntos mas préximos igual o inferior a 500 metros.

El @mbito territorial de una aglomeracién se delimita trazando la linea poligonal cerrada que

comprende a todos los sectores del territorio que conforman la aglomeracion. A continuacion se

0‘.
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Y 4.- IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE RUIDO

Una vez acotada el area de estudio, se analizan las peculiaridades del mismo desde el punto de
vista acustico, identificando, situando y caracterizando cada una de las fuentes sonoras existentes

P en los nUcleos urbanos.

En el municipio de Algeciras se identifican fundamentalmente las siguientes fuentes de ruido,
atendiendo a las definidas por la Directiva 2002/49/CE vy las definidas en el Mapa Estratégico de
Ruido (MER) realizado en el ano 2013.

| '} Adlomeracion Estas fuentes de ruido han sido revisadas y actualizadas con los datos que poseemos en la

actualidad.

No obstante para la realizaciéon del presente trabajo se tendra en cuenta el area de estudio

delimitada en el MER realizado en el 2013 con el fin de poder comparar los resultados obtenidos. 4.1.- TRAFICO VIARIO

4.11- VIAS URBANAS

El punto de partida para estudiar el viario urbano de Algeciras lo conforma el Estudio de Movilidad
y Accesibilidad del Plan General de Ordenacion Urbana. Segun este, el sistema viario de Algeciras

se ordganiza en torno a dos egjes fundamentales:

e Antigua travesia de la N-340: recorre el municipio de norte a sur, funcionando como
colector del resto del sistema viario.
o Carretera de acceso al puerto, la Avenida del Carmen y la Carretera del Rinconcillo: canaliza

la mayor parte de los traficos urbanos por el borde de la Bahia.

El resto del viario es secundario y se diferencian distintas estructuras:

e C(Centro de la ciudad, con la zona de La Bajadilla, con un viario compacto y una trama

escasamente jerarquizada, reflejo de una situacion intermedia entre lo planificado vy

(Y ¥
\\V/
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espontaneo, producto del crecimiento urbano que ha sufrido la ciudad en los Ultimos seis

siglos.

e Distintos ensanches al nlcleo antiguo con secciones mas amplias, distinguiéndose areas
con planeamiento previo en las que se ha cuidado la disposicibn de una trama viaria
razonablemente bien dimensionada que permite una movilidad interior fluida y areas de
edificacion espontanea, donde la movilidad es peor ya que la trama viaria se dispone sobre

los espacios vacios dejados entre las edificaciones.

e Barriadas periféricas, con un esquema de viario principal en forma de malla, sobre la que

se superpone otra malla de caracter secundario.

Este documento establece, asi mismo, una jerarquizacién del sistema viario, habiéndose tomado

en cuenta para la elaboracién de los trabajos de este proyecto:

>

Los Barrios

JREANA DEL CENTRO HISTORICO

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17

La caracterizacid

n funcional del espacio viario publico de Algeciras es la siguiente:

A. SISTEMA VIARIO URBANO PRINCIPAL

() Eje Litoral

de Borde Urbano

1.
2.
3.

Avda. Virgen del Carmen
Avda. de La Marina

Ctra. del Rinconcillo

(i) Ejes de Penetracién Urbana

© 00 ~N O U A

10
11
12

. Ctra. N-340 (El Saladillo- La Pinera)
. Avda. Virgen de Palma

. ¢/ Pulsera

. Avda. Virgen del Carmen

. Avda. de Bruselas

. Avda. de las Flores

. ¢/ Mimosas
. Nuevo viario acceso Pol. Ind. La Menacha

. ¢/ Huerta Pilas

(iii) Ejes y rondas de distribucién urbana

15.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Ctra. N-340 (Avda. La Cana-Urb. Dona Casilda)
Prolongacion Virgen del Carmen

Avda. Principes de Espana

Avda. Fuerzas Armadas

¢/ Luis Cobos

¢/ Fray Tomas del Valle

¢/ Capitan Ontanon

Avda. Gesto por la Paz

¢/ Carteya

Paseo de Victoria Eugenia

(iv) Ronda Urbana del Centro Histérico

23
24
25

. ¢/ Ruiz Zorrilla
. ¢/ Patriarca Doctor Pérez Rodriguez

. ¢/ Malaga

‘>
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26. Avda. San Bernardo 54. ¢/ Eladio Intante
27. ¢/ Juan de la Cierva 55. ¢/ Ubrique
8. ¢/ Blas Infante 56. ¢/ Pedro Romero
29. Nuevo viario junto a las Murallas Merinies 57. ¢/ Agustin Moniche
58. ¢/ Qrazalema
B. SISTEMA VIARIO URBANO SECUNDARIO 59. ¢/ Ebro

(v) Ejes conectores intersectoriales 60. c/ Iro
30. Ctra. del Faro 61. ¢/ Quadalquivir
31. Ctra. de Getares. 62. ¢/ Espiritu Santo
32. ¢/ Andalucia 63. ¢/ Guadiana
33. ¢/ Segre 64. ¢/ Clemente Al
34. ¢/ Los Arcos 65. ¢/ Vicente de Paul
35. Avda. de Agua Marina ©66. ¢/ San Francisco
36. Avda. Agustin Balsamo ©67. ¢/ Maria Auxiliadora
37. ¢/ Cid Campeador 68. / Teniente Miranda
38. Avda. de La Cana 69. ¢/ Cayetano del Toro
39. ¢/ Domingo Savio 70. ¢/ Segismundo Moret
40. ¢/ Fuente Nueva 71. ¢/ Duque de Almoddvar
41. ¢/ Séneca 72. ¢/ Monet
42. ¢/ Maestre de Santiago 73. ¢/ Santacana
43. ¢/ Maestro Millan Picazo 74. ¢/ Cristobal Colon
44. Avda. de Espana 75. ¢/ Ventura
45. Avda. de ltalia 76. ¢/ Pescaderia
46. Avda. de Francia 77. ¢/ Canovas del Castillo

(vi) Ejes de centralidad del sector 78. ¢/ Ojo del Muelle
47. ¢/ Barbo 79. ¢/ José Antonio
48. ¢/ Pez Espada 80. ¢/ Sevilla
49. ¢/ Juan Ramon Jiménez 81. ¢/ Juan Morrison
50. ¢/ José de Espronceda 82. Camino de Cortijo Real
51. ¢/ Fernando de Herrero 83. Calles principales Pol. Industrial Cortijo Real
52. ¢/ Fray Junipero Serra 84. Avda. América
53. ¢/ Reyes Catdlicos 85. ¢/ Rafael Alberti

- afPr
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86. ¢/ Francisco Riera
87. ¢/ Blas de Otero

88. ¢/ Vicente Aleixandre
89. Ctra. del Pigjo

90. ¢/ Rafael Argeles

Avenida Bruselas

91. Avda. Ramon Puyol
92. Avda. Diputacion
93. (tra. del Rinconcillo

De cada via del rango jerarquico se ha realizado un estudio de la misma. A continuacion se

muestra un ejemplo por cada tipo:

Avenida Virgen del Carmen

¢ Rango: Eje de Penetracion Urbana e Existencia de pantallas acusticas: No
¢ Sentido de circulacién: Doble e Pavimento: en buen estado

o Carriles por sentido: Dos e Ancho de la via: 14 metros

¢ \/elocidad media: 40 Km/h ¢ Mediana: No

e Aparcamientos: en ambos margenes de la
calzada, en bateria

Avenida Fuerzas Armadas

¢ Rango: Eje Litoral de Borde Urbano e Existencla de pantallas acdsticas: No

¢ Sentido de circulacién: Doble e Pavimento: en buen estado

o Carriles por sentido: Dos ¢ Ancho de la via: 7 metros por sentido de
¢ \Velocidad media: 50 Km/h circulacion

¢ Aparcamientos: segun el tramo, en ambos e Mediana: Si
sentidos existe aparcamiento en bateria

¢ Rango: Eje de Distribucién Urbana e Existencia de pantallas acusticas: No
¢ Sentido de circulacién: Doble e Pavimento: en buen estado
o Carriles por sentido: Dos e Ancho de la via: 14 metros
¢ \/elocidad media: 40 Km/h e Mediana: No
29
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e Aparcamientos: a ambos lados de la
calzada, en bateria

Calle Patriarca Doctor Pérez Rodriguez

¢ Rango: Eje Conector Intersectorial

¢ Sentido de circulacién: Doble

o Carriles por sentido: Dos

¢ Velocidad media: 30 Km / h

e Aparcamientos: en ambos lados de la calle
existen aparcamientos en bateria y en linea

e Existencia de pantallas acUsticas: No
e Pavimento: en buen estado

e Ancho de la via: 14 metros

e Mediana: Si

¢ Rango: Ronda Urbana del Centro Historico
¢ Sentido de circulacién: Doble

e Carrlles por sentido: Uno

¢ \/elocidad media: 30 Km/h

e Aparcamientos: no

o Existencia de pantallas acusticas: No
e Pavimento: en buen estado

¢ Ancho de la via: 7 metros

¢ Mediana: No

Avenida de Espana

Avenida

Diputacién

¢ Rango: Eje de Centralidad del Sector
¢ Sentido de circulacién: Doble

e Carriles por sentido: Uno

¢ \/elocidad media: 30 Km/h

e Aparcamientos: Algunos, en linea

e Existencia de pantallas acusticas:No
¢ Pavimento: en buen estado

e Ancho de la via: 7 metros

¢ Mediana: No

En cuanto a la distribucién del trafico motorizado en Algeciras, existen unos patrones muy

caracteristicos, en funcién de la localizacion de las actividades industriales, comerciales y de

servicios en el municipio. En este sentido, los vehiculos tienden a concentrarse en las vias de

rango territorial exteriores al casco urbano, como la Ronda Intermedia (A-48), que asume también

funciones de eje distribuidor principal de los traficos de caracter urbano, conectando los barrios

del norte y el sur de la ciudad y regulando los accesos a la ciudad central y a los principales

destinos laborales, los poligonos industriales de La Menacha y Cortijo Real.

Y T
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Los accesos Norte y Sur al Puerto de Algeciras, son las otras dgrandes vias urbanas que concentran
un mayor volumen de trafico al concentrar, sobre todo en el acceso Norte, tanto los traficos
exteriores en transito hacia el puerto como los traficos de destino a los barrios de la ciudad Central.
Otros accesos de caracter mas local soportan intensidades menores, como es el caso de las

avenidas de Agua Marina, Virgen de la Palma o Francia.

El eje de Paseo de la Conferencia, Avda. de la Marina, Avda. Virgen del Carmen, en su tramo 3Sur,
y Juan Pérez Arriete constituye el eje litoral urbano que canaliza la mayor parte de los traficos que
atraviesan el centro urbano conectando los barrios del Sur y el Norte; este eje junto con Doctor
Pérez Rodriguez-Ruiz Zorrilla-Luis Cobos configuran los dos corredores interiores paralelos que
definen la movilidad y la accesibilidad a todos los barrios de la ciudad consolidada, y a su vez
convierten al Casco Historico en una “isla” rodeada de vias urbanas con unos volumenes de trafico
excesivamente elevados, similares a los de cualquier carretera interurbana, o que supone un
efecto “barrera” que dificulta las relaciones transversales de caracter peatonal de Centro Urbano
con los barrios vecinos del Oeste y con el mar al Este. En definitiva, se reproduce el modelo de
anillos viarios que van cerrando y aislando cada vez mas el centro de Algeciras, hasta terminar de
asfixiarlo por el uso excesivo de modos motorizados privados como modo principal de acceso y
movilidad municipal, llegando al colapso del sistema viario que no estd dimensionado para

soportar tales cargas de trafico.

En cuanto a los traficos de estas vias, no existen datos del volumen de vehiculos de cada calle,

siendo necesario establecer procedimientos en nuestro trabajo para aforar el viario urbano.

Asi mismo, en Algeciras se distinguen una serie de carreteras y autovias que discurren por el

interior del municipio:

SINCOSUR

Constituye el principal eje de comunicacion a escala territorial que permite, en primer ludar, la
comunicacion entre los principales nucleos de poblaciéon de la Bahia de Algeciras, como son Tarifa,
Algeciras y San Roque; y, en segundo ludar, la conexiéon de la bahia con la vertiente atlantica de
la provincia y con la capital, Cadiz, y con Mélaga, la Costa del Sol y la vertiente mediterrdnea de

Andalucia.

El tramo, de longitud aproximada 6 km, que discurre por Algeciras constituye una via de doble

plataforma, con dos carriles por sentido, de unos 3,5 metros cada uno y arcén de 1,5 metros. La

velocidad maxima varia segun el tramo, entre 50y 100 Km/h.

Esta via concentra un trafico muy elevado y cuenta con elementos de regulaciéon de trafico como

seméaforos y rotondas.

Las intensidades medias diarias (IMD) atendiendo al Mapa de trafico de la DGC del ano 2017 son:

CARRETERAS DEL ESTADO. MAPA DE TRAFICO 2017

NOMBRE | TIPO PP.RKINICIO | PP.KK FIN | LONGITUD | IMD IMD LIGEROS | IMD PESADOS
4.1.2.- CARRETERAS COMPETENCIA DEL MINISTERIO DE FOMENTO
A-75 MULTICARRIL 102+400 108+310 5,94 46.032 44.178 1.854
A-75 AUTOPISTA 108+310 109+880 1,57 79.128 75.153 3.975
1. AUTOVIA A-75/A-48 A-75 AUTOPISTA 109+880 114+700 4,91 73.331 69.125 4.206

La A-7S es una autovia que discurre junto a la antigua N-340 a su paso por la provincia de Cadiz, Esta autovia esta considerada como eje viario y por lo tanto el Ministerio de Fomento realizo en el

hasta llegar a Algeciras, donde concluye y empieza el itinerario de la A-7 hasta Barcelona. ano 2015 su mapa de ruido correspondiente.

(1))
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A continuacion se muestran los MER realizados para el indicador Ldia en el ano 2013: 3 ( .‘
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2. CARRETERA N-350

La carretera N-350, de una longitud 1,3 Km, conecta la A-75 y la N-340 con el Puerto de Algeciras

por el sur. Su inicio se encuentra en el cruce de la travesia con la A-75 vy la N-340 en el PP.KK
103.

El tramo cuenta con una plataforma de doble sentido, con un carril por sentido, de ancho total 7

metros y arcén de metro y medio

La velocidad de paso se encuentra en 80 Km/h.

La Intensidad Media Diaria (IMD) atendiendo al Mapa de trafico de la DGC del afio 2017 es:

CARRETERAS DEL ESTADO. MAPA DE TRAFICO 2017
NOMBRE | TIPO PP.KK INICIO | PP.KKFIN | LONGITUD | IMD IMD LIGEROS | IMD PESADOS
M-350 | CONVENCIONAL 0+000 1+950 2.13 19.902 18.717 1.185

La carretera N-350 esta considerada gran eje viario y por lo tanto el Ministerio de Fomento realizé

en el ano 2013 su mapa de ruido correspondiente.

A continuacién se muestran los MER realizados para el indicador Ldia en el ano 2013:

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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3. CARRETERA N-357

La carretera N-357 es una carretera nacional que enlaza la autovia A-75 con el puerto de Algeciras
por su acceso norte. Esta via tiene una importancia considerable en la época estival, ya que
permite descongestionar el trafico de la ciudad cuando llegan los meses de la denominada

“Operacion Paso del Estrecho”.
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CARRETERAS DEL ESTADO. MAPA DE TRAFICO 2017

NOMBRE | TIPO PP.RKINICIO | PP.KKFIN | LONGITUD | IMD IMD LIGEROS | IMD PESADOS
M-357 | CONVENCIONAL 0+000 0+400 0,4 9.231 7.247 1.984
N-357 MULTICARRIL 0+400 2+100 1,7 9.231 7.247 1.984

La carretera N-357 estad considerada gran eje viario y por lo tanto el Ministerio de Fomento realizé

en el ano 2013 su mapa de ruido correspondiente.

A continuacién se muestran los MER realizados para el indicador Ldia en el ano 2013:

V‘
Antes de entrar en los limites competenciales del Puerto de Algeciras, la carretera cuenta con dos =
salidas, una para acceder al propio puerto y otra con direccion centro ciudad, a través de la
carretera del Rinconcillo y en su transcurso cuenta con edificios de caracter residencial en el —
marden izquierdo de la carretera, protegidos por pantalla acUstica. ii: ey
i pr—
BB oo
I [
W ESet 4 j e,
\ e V7 357! 4om 4 e e e
j “,. Jl@ A AR | hof s
f ! a8 SRl MINUTA
NG L |

Con respecto a las caracteristicas geométricas de la via, cuenta con una longitud aproximada de 4. CARRETERA N-340

1,3 Km desde la conexién con la A-75 hasta la entrada en los limites competenciales del Puerto, La carretera N-340 es la carretera mas larga de las carreteras nacionales de Espana, uniendo Cadiz

con dos plataformas separadas por mediana de 7 metros de ancho aproximadamente cada una, con Barcelona por toda la costa del Mediterraneo. A su paso por Algeciras, ha duplicado su trazado,

y dos carriles por sentido. La velocidad de paso es de 70 Km/h. dando lugar a la nueva autovia A-48.

La Intensidad Media Diaria (IMD) atendiendo al Mapa de trafico de la DGC del afno 2017 es:

A
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Asi mismo, esta carretera da acceso al poligono industrial Cortijo Real y atraviesa el ndcleo urbano

de El Pelayo. =

(PK 554760 - PX. 102+300)

El tramo de esta carretera en el municipio, desde la A-75, cuenta con una longitud de D

aproximadamente 7,2 Km, siendo la carretera se doble sentido con un carril por sentido vy

velocidad de circulacion 80 Km/h.

La Intensidad Media Diaria (IMD) atendiendo al Mapa de trafico de la DGQC del afo 2017 es:
CARRETERAS DEL ESTADO. MAPA DE TRAFICO 2017 e
NOMBRE | TIPO PP.KK INICIO | PP.KKFIN | LONGITUD | IMD IMD LIGEROS | IMD PESADOS E’i: —Je
N-340 | CONVENCIONAL | 83+260 96+170 12,94 12.493 11.940 553 PR
N-340 | CONVENCIONAL | 96+170 | 102+390 | 6,22 12.4953 11.940 553 e
-
I P
La carretera N-340 esta considerada gran eje viario y por lo tanto el Ministerio de Fomento realizd — e
€ rm
en el ano 2013 su mapa de ruido correspondiente. ==
A continuacién se muestran los MER realizados para el indicador Ldia en el ano 2013: =
#*
L]
(2]
[31fe]7]
]
\
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 ::‘ 1'8



I8} v,

— FASE 1: EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION
Azugrgagiifansto S|NCOSUR
413.- CARRETERAS DE LA RED AUTONOMICAY PROVINCIAL El tramo que discurre por el municipio solo tiene 600 metros aproximadamente de longitud.

Cuenta con una unica plataforma de un unico sentido y carril, sin arcenes, con un ancho de 3,5

1. CARRETERA CA-9208 metros y velocidad de paso de 60 Km/h.

La carretera CA-9208, antiguamente denominada CA-P-2311, conecta la CA-9209 con la Avenida

del Cobre, atravesando desde el norte el nucleo urbano de Algeciras por la periferia. Asi mismo,

4.2.- TRAFICO FERROVIARIO

da acceso al Centro Penitenciario Botafuego.

De longitud 4,80 Km, cuenta con una unica plataforma de doble sentido y un carril por sentido,

sin arcenes, con un ancho de 7 metros. La velocidad de la via es de 70 Km/h.

2. CARRETERA CA-9209
Esta carretera, antiguamente denominada CA-231, conecta el final del casco urbano de Los

Barrios con el de Algeciras, dando acceso al poligono industrial La Menacha.

Por el municipio discurre la linea Algeciras — Bobadilla, que conecta el ndcleo urbano del municipio
con Bobadilla, Granada y Madrid, destinada al trafico de pasajeros y mercancias. Ademas, existe

otro tramo que alcanza el muelle Juan Carlos | del Puerto Bahia de Algeciras dedicado al trafico de

mercancias.

Como se parecia en la imagen anterior, esta linea penetra en Algeciras por el norte y finaliza en el

nucleo urbano, concretamente en la Avenida Gesto por la Paz.

Cuenta con un reducido trafico de trenes, no conformandose como dran eje ferroviario.

]
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4.3.- FUENTES INDUSTRIALES 4.3.1.- PUERTO DE ALGECIRAS
En el municipio de Algeciras se distinguen como principales zonas industriales, las siguientes: El Puerto Bahia de Algeciras se encuentra al este del ndcleo urbano del municipio. Con un récord

histdrico de 103, 2 millones de toneladas de trafico total de mercancias en 2016, el Puerto de

Puerto Bahia de Algeciras Algeciras se mantiene a la cabeza del sistema portuario nacional y ocupa el 4° puesto a nivel
Poligono Industrial La Menacha europeo tras los puertos de Réterdam, Amberes y Hamburgo. En cuanto a trafico de contenedores
Poligono Industrial Cortijo Real (4,76 millones de TEUS) el Puerto Bahia de Algeciras ocupa el 5° lugar.

Zona industrial junto a N-340
Zona industrial carretera de Cadiz /A-7 P.K. 103
Naves junto a N-350

MNaves junto a la Linea FF.CC.

© N O U A W N o=

Naves carretera de Malaga

A continuacién se muestra la ubicacion de las principales zonas industriales a considerar, en

amarillo se muestra un numero que coincide con el numero del poligono de la lista anterior:

Dentro del complejo portuario, se distinguen areas de actividad industrial y portuaria, incluyendo
almacenes y actividades de tipo logistico. En convivencia con éstas existen areas de actividades

comerciales y oficinas.

En el Puerto de Algeciras existen multitud de fuentes acusticas, pudiéndose clasificar todas ellas

como de tipo industrial:

- Trafico viario del puerto

- Tréfico ferroviario del puerto
- Helipuerto
- Fuentes Industriales

R
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4.3.2.- POLIGONO INDUSTRIAL LA MENACHA El ruido provocado por esta actividad se debe fundamentalmente al trafico de vehiculos vy al

estacionamiento de los mismos fuera de la nave, ya que dentro de la misma el ruido es

El poligono industrial La Menacha se encuentra situado al norte del nicleo urbano de Algeciras, despreciable.

con accesos a través de la A-48 y la CA-9209. Cuenta con multitud de naves en las que se

localizan distintas actividades industriales generadoras de muy poco ruido. * Servicios Auxiliares Maritimo (SAM) Algeciras

Esta actividad se dedica a la reparacién y almacenamiento de contenedores de transporte.

A destacar en este poligono, se encuentra las siguientes actividades: El ruido provocado por esta actividad surge del movimiento de contenedores, en el exterior de la
planta, y del proceso de reparacion, en el interior.

e Mercalgeciras

Se dedica al almacenaje y posterior venta de productos de alimentacion con horario de

funcionamiento 24 h., aunque la maxima actividad se produce de 5:30 a 8:30. 43.3.- POLIGONO INDUSTRIAL CORTIO REAL

El poligono industrial Cortijo Real se encuentra localizado en el sur del municipio, con acceso a

través de la carretera N-340. Las actividades méas ruidosas se definen a continuacion:

R
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o [TV

En la parte norte del poligono se encuentra las naves de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV)

con horario de funcionamiento de 7:00 h a 20:00 h. Se ubica en la Calle Deseos, n° 2.

e Reparacidén de contenedores Star Container Spain

Esta actividad se dedica a la reparacion y almacenamiento de contenedores de transporte con

horario de funcionamiento de 6:00 h. a 22:00h. Se ubica en el Camino Cortijo Real, J4. * Chatarreria Hermanos Padila

Esta fuente sonora lo conforma una planta de recogida y manipulacion de chatarra. Su horario de

funcionamiento es de 8:00 h a 18:00 h. Se ubica la Calle Concordia, n°® 9.

El ruido provocado por esta actividad surge del movimiento de contenedores, en el exterior de la

planta, y del proceso de reparacion, en el interior.

\!

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 S‘ ;2



T -

-:.'5 FASE 1: EVALUACION PREVIAYY ANALISIS DE LA INFORMACION
Ayuntamiento S|NCOSUR
de Algeciras
4.3.4.- ZONA INDUSTRIAL JUNTO A N-340 4.3.6.- NAVES JUNTO A N-350
Junto a la N-340 en la calle de los Quijos, al Sur del Poligono Industrial Cortijo Real se encuentra Entre la calle Ponce de Ledn y la N-350 existe un conjunto de naves de caracter industrial.

un conjunto naves industriales

4.3.7.- NAVES JUNTO A LA LINEA FFCC

43.5.- ZONA INDUSTRIAL CARRETERA CADIZ / A-7 PK. 103
Junto a las vias del tren a la altura de la calle Pablo Diaz hay unas naves industriales. A continuacion

se muestra una imagen de las mismas:
Entre la A-7 vy la carretera a Cadiz existen diversas edificaciones de caracter industrial, algunas de

ellas abandonadas.

L
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43.8.- NAVES CARRETERA DE MALAGA 45.- TRAFICO MARITIMO
A ambos margenes de la carretera de Malaga se ubican un conjunto de edificios de naturaleza El ruido producido por este tipo de trafico se desarrolla en su totalidad en el entorno del Puerto
industrial y/o terciaria intercalados con otra tipologia de edificaciones como la Policia Local o El Bahia de Algeciras, considerdndose su efecto acustico dentro del mismo. Asi mismo, segun la
Colegio La Inmaculada de Algeciras. A continuacién se muestra una imagen de la zona. Directiva Europea, esta fuente de ruido no debe considerarse en el Mapa Estratégico de Ruido de

una aglomeracion.

5.- IDENTIFICACION DE LOS RECEPTORES SEGUN SU SENSIBILIDAD AL
RUIDO

Atendiendo a la tipologia de edificaciones tenida en cuenta en el MER 2013 se ha realizado una
revision pormenorizada de las mismas. Incorporando edificaciones de nueva construccion,

eliminando aquellas que ya no existen o modificando la geometria de las existentes.

A continuacién se muestran algunos ejemplos:

NUEVAS EDIFICACIONES

En el municipio de Algeciras existe una fuente sonora aeroportuaria: Helipuerto situado sobre el Afio 2013 Actualidad

4.4.- FUENTES SONORAS AEROPORTUARIAS

edificio de aparcamiento de la darsena de la Galera dentro del Puerto de la Bahia de Algeciras,

junto a la Estacion Maritima.

,q'n
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NUEVAS EDIFICACIONES

Ano 2013 Actualidad

SINCOSUR

ELIMINACION DE EDIFICIOS

Ano 2013 Actualidad

CAMBIOS DE GEOMETRIA EN EDIFICIO Y ELIMINACION DE EDIFICIOS

Ano 2013 Actualidad

N
‘t\\\m»um
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Posteriormente se han asignado los diferentes usos de las edificaciones atendiendo a su
sensibilidad frente al ruido, a continuacién se muestra la tabla con las diferentes tipologias de

edificios creadas y el nimero de edificios que estan dentro de cada tipologia.

Tipologfa de edificaciones | Ne de Edificios *
Residencial 20.062
Sanitario 41
Docente 182
& -25-
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Tipologia de edificaciones N° de Edificios *
Cultural 85
Terciario 363
Industrial 751
Infraestructura de servicios urbano 57

(depuradoras, transformadores, ...)

Recreativo 55
Ocio 5
Otros 2.956

* El numero de edificios es el correspondiente al nimero de elementos de cada tipologia de
edificacion. Por ejemplo, existen 182 edificios dentro del area de sensibilidad acustica con uso
predominante docente habiendo sélo 66 edificios destinados a ese uso, el resto de edificios

corresponden a gimnasios, capillas, almaceén...

6.- PLAN DE TRABAJO DEFINITIVO.

De acuerdo a los conocimientos que posee SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. de la ciudad de
Algeciras como autor del MER 2013 y su experiencia en la prestacion de servicios similares,

plantea la siguiente planificacion de acuerdo al plazo total ofertado de CINCO MESES.
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FASE 1: EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION

Id Nombre de tarea Duracion  |Comienzo Fin 019 ‘ febrero 2019 ‘ marzo 2019 abril 2019 mayo 2019 ‘junio 2019
101316/192225283103060912151821242702050811/1417202326290104/07101311619222528010407101316/1922 25283103 060912 15182124273
1 | REUNION INICIO TRABAJOS ldia mar 15/01/1Smar 15/01/1¢ N
2 FASE I: EVALUACION PREVIA'Y ANALISIS INFORMACION 5 dias vie 25/01/19 jue 31/01/19 -
NECESARIA PARA EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
3 FASE II: RECOGIDA DE INFORMACION Y TRATAMIENTO 10 dias vie 01/02/19 jue 14/02/19 -
INFORMATICO
4 | FASE Ill: OBTENCION DE LOS MAPAS ESTRATEGICOS DE 54 dias vie 08/02/19 mié N 1
RUIDOS Y DATOS ASOCIADOS 24/04/19
5 Revision del Modelo 3D 10 dias vie 15/02/19 jue 28/02/19 T
6 Cuantificacion fuentes 20 dias vie 15/02/19 jue 14/03/19 -
7 Simulacion acustica 30 dias vie 01/03/19 jue 11/04/19 Oy
8 Muestreo Calibracion 35 dias vie 08/02/19 jue 28/03/19 M
9 Elaboracion de Mapas 11 dias mié 10/04/19mié 24/04/19 e N
10 | FASE IV: DIAGNOSTICO ACUSTICO DEL MUNICIPIO, 58 dias jue 04/04/19 lun 24/06/19 I
ZONIFICACION ACUSTICA, CONCLUSIONES PREVIAS AL
PLAN DE ACCION Y PLAN DE ACCION
11 Anélisis y Diagnéstico 20dias  jue 25/04/19 mié 22/05/19 T
12 Revisidn Zonificacion 15 dias jue 04/04/19 mié 24/04/19 » (
13 Plan de Accién 28 dias jue 16/05/19 lun 24/06/19 P
14 | FASE V: ENTREGA DE LOS TRABAJOS REQUERIDOS, 43 dias jue 25/04/19 lun 24/06/19 [~
INFORMACION PUBLICAY DESARROLLO DEL PLAN DE
FORMACION
Tarea Tareas externas Tarea manual I Sdlo fin
Division con - Hito externo ¢ Sélo duracién Fecha limite
Proyecto: PLAN DE TRABAJO
Fecha: mié 16/01/19 Hito L Tarea inactiva Informe de resumen manual Progreso
Resumen [=———===""1 Hito inactivo Resumen manual f=—="1 Progreso manual
Resumen del proyecto I Resumen inactivo Sélo el comienzo C
Pagina 1
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7.- DEFINICION DETALLADA DE LA METODOLOGIA 7.2.- FASE 2. RECOGIDAY TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

7.2.1.- RECOPILACION DE LA INFORMACION NECESARIA
SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. propone aplicar la metodolodgia que se presenta a

continuacién a la prestacion del servicio:
Definida la zona de estudio, sera necesario obtener los datos a través de los cuales se podra

caracterizar el area de forma adecuada. Los datos basicos necesarios para esta tarea se enuncian
7.1.- FASE 1. ANALISIS PREVIO y definen a continuacion:
« Datos geométricos y topograficos
» Usos del suelo
7.11- EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION NECESARIA < Zonificacion

« Edificacion

Nuestro trabajo comenzargd con la elaboracion de un andlisis previo de la zona de estudio, « Poblacion

revisando sus caracteristicas mas destacables y el estado actual en cuanto a contaminacion « Datos meteorolégicos

acUstica se refiere. Asi mismo, se determinard la extension de la aglomeracion urbana del «  Medidas en materia de ruido

Municipio en base a los criterios establecidos por la legislacion vigente, en cumplimiento de las «  Normativa ruido ambiental

exigencias que establece la Comisién Europea segun la Directiva 2002/49/CE. « Inventario de pantallas acUsticas y viaductos

Para el desarrollo de los trabajos, serd necesario situar y caracterizar las principales fuentes de
ruido de la ciudad, entre las que se encuentran:
7.211- DATOS GEOMETRICOSY TOPOGRAFICOS

e Trafico viario urbano

‘e Los datos geométricos y t Aficos necesarios estituir en tres dimensiones el area de
e Trafico viario interurbano 0s datos geométricos y topograficos n arios para restituir en tr imension | drea

. - estudio se obtienen principalmente a través de tres vias: cartodrafia digital, datos catastrales y
e Trafico ferroviario

. . visitas de campo.
e Fuentes industriales P

e Fuentes aeroportuarias
La cartografia digital de la zona se obtendra a través de las siguientes entidades:

e Centro Nacional de Informacién Geogréfica (CNIG)

e Proyecto CartoCiudad del Instituto Geografico Nacional

e Infraestructura de datos espaciales de la Junta de Andalucia
e Direccion General del Catastro

e Base cartografica del Ayuntamiento de Algeciras

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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Estos organismos proporcionan informacion en formato shape de elementos como edificaciones,

puntos de cota, curvas de nivel, ejes de carreteras, entre otros.

Tienda Virtual ¥
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nicio
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Para la determinacion de las alturas de los edificios, dato necesario para la restitucion del modelo
tridimensional, sera necesario acudir a los datos catastrales en el caso de que no se incluya esta
informacion en la cartografia base digital. Sera necesario tratar la informacion de forma adecuada
mediante un sistema de informacion geodrafico para convertir los datos de alturas catastrales
(que generalmente se representan como numero de plantas en nimeros romanos) en datos
numMéricos representativos de la altura desde el suelo hasta la azotea, teniendo en cuenta que
para edificios residenciales, sanitarios y educativos la primera planta tomarg un valor de 4,5

metros y las sucesivas un valor de 3 metros.

Una vez obtenida la informacion anterior, mediante visitas de campo se verificara la adecuacion

de los planos a la situacion real. En caso de ser necesario, se actualizaran.

La informacion obtenida debe encontrarse a una escala minima de 1/5.000 y cumplir con los

criterios establecidos en el pliego de condiciones técnicas.

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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Asi mismo, todos los ficheros geograficos obtenidos contaran con el mismo sistema de referencia
de coordenadas ETR598/Zona 30, siendo necesario realizar proyecciones en los casos en los que

Nno sea asi.

Los datos geomeétricos y topodraficos necesarios para restituir en tres dimensiones el area de
estudio se obtienen principalmente a través de tres vias: cartografia digital, datos catastrales y

visitas de campo.

En cualquier caso, la informacion obtenida debe encontrarse a una escala minima de 1/5.000 y

cumplir con los criterios establecidos en el pliego de condiciones técnicas.

7.2.1.2.- USOS DEL SUELO

En general se tendran en cuenta los usos del suelo indicados en el correspondiente Plan General
de Ordenacién Urbana, siguiendo los criterios definidos en el Anexo V del Real Decreto

1367/2007.

7.2.1.3.- EDIFICACION

Los datos de edificacién se obtendran a partir de la cartografia del Catastro y/o del Ayuntamiento,
con datos de altura en numero de plantas, que tendrdn que convertirse a datos de altura en

metros con respecto a la base del edificio.

A partir de datos municipales y de trabajo de campo se identificaran las edificaciones existentes

atendiendo a la siguiente clasificacion:

* Residencial: edificios destinados fundamentalmente a ser usados como viviendas, aunque
dentro de los mismos puedan coexistir otros usos.

« Sanitario: hospitales, ambulatorios, clinicas y cualquier otro centro de atencion médica.

+ Docente: centros infantiles, colegios, institutos, universidades, escuelas y cualquier otro

edificio en el que se realice actividad docente.
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e Cultural: edificio destinado a la realizacién de actividades culturales. En aquellos casos en los que se obtenga un dato inferior a un habitante por vivienda, se revisaran

« Industrial: edificaciones destinadas a la realizacién de actividades industriales los cdlculos en busca de errores y se realizaran visitas de campo para comprobar este hecho. En

+ Recreativo: edificaciones en las que se realizan actividades de ocio, incluyendo actividades el caso de que sea correcto dicho dato, se justificardn los resultados adecuadamente (edificios
deportivas o espectaculos. desocupados, viviendas destinadas a segunda residencia, etc.)

» Terciario: edificios destinados en su mayoria a la realizacion de actividades comerciales,

oficinas, espacios de hosteleria, alojamiento o restauracion.

7.215.- DATOS METEOROLOGICOS
« Oftro: cualquier otra edificacion no considerada en ninguna de las categorias anteriores.

Se contactard con la Agencia Estatal de Meteorologia con el fin de obtener los datos
7.214.- POBLACION meteoroldgicos necesarios con indicaciones de viento, precipitacion y humedad para cada una
de las estaciones que afectan al estudio.
Para poder evaluar el impacto del

ruido sobre |os habitantes de la

| | Z 7.2.1.6.- MEDIDAS REALIZADAS EN EL PASADOY MEDIDAS VIGENTE DE LUCHA CONTRA EL RUIDO
zona de estudio es necesario . LT ; ; \

disponer de los datos de poblacion ‘ 2

L , i T Ty o el [, o Se solicitara al Ayuntamiento el Mapa Estratégico de Ruido elaborado las medidas realizadas,
de los distintos nucleos & =, , _

. , . vigentes o futuras para prevenir, reducir o eliminar el ruido al que se encuentre sometido el
residenciales localizados en el

municipio, tomando como dato de \i= , e municipio
partida la poblacion total para cada
una de las secciones censales. e 7.2.17.- ADMINISTRACIONES A CONSULTAR

Mediante este dato, y la identificacion de los edificios residenciales, sera posible asignar los . , -
El presente punto resume las administraciones a consultar para la obtencién de datos:

habitantes de cada edificio, de forma proporcional al drea total del mismo (area en planta por
numero de plantas
P ) Qobierno estatal

- CNIG. Se obtendra a través del Centro Nacional de Informacion Geografica, perteneciente

Toda la informacién estadistica utilizada para la elaboraciéon de los trabajos descritos en la presente , y
P ! P al Instituto Geografico Nacional del Ministerio de Fomento, la cartografia base vectorial y

licitacion tendra como fuente de origen el Ayuntamiento vy el Instituto Nacional de Estadistica (INE). raster del municipio

- Catastro. Se obtendrd a través de la Sede Electrénica del Catastro, perteneciente al

También sera necesario obtener el nimero de viviendas afectadas por cada seccion o distrito, - _ _ . . . ’ . L
Ministerio de Hacienda y Administraciones Publicas, cartografia con informacion de altura

dato que se obtiene a partir del total de viviendas por seccién o distrito o, en caso de no disponer . o
de los edificios del municipio.

de dicha informacion, mediante la consideracion de que en cada vivienda residen 2,7 habitantes. , , L > - _
9 - RENFE / ADIF A través de estas entidades se obtendré la informaciéon de los distintos tipos

de trenes que circulan por las vias de Palencia y su trafico, tanto para el caso de transporte

ﬁ‘g
P
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de pasajeros como de mercancias. Asi mismo, se solicitardn los Mapas Estratégicos de - Localizacién de zonas de ocio, parques vy jardines, zonas recreativas
Ruido de los grandes ejes ferroviarios de su competencia que discurran por el municipio. - Localizacion de zonas industriales
- Ministerio de Fomento. Se solicitara a los servicios de carretera del Ministerio de Fomento - Denuncias por ruido ambiental

las caracteristicas y Ultimos datos de aforo de las vias de su titularidad que discurran por el

municipio. De igual forma, se solicitaran los Mapas Estratégicos de Ruido (Fase Il) de las )
7.2.2.- ESTUDIOS PREVIOS DE PLANIMETRIAY ADAPTACION DE FORMATOS
carreteras de su competencia que discurran por el municipio.

Una vez se disponda de los datos basicos para caracterizar la zona de estudio, sera necesario
Gobierno autonémico

. o . s , realizar un analisis y tratamiento de los mismos para incorporar toda la informacién necesaria con
- Junta de Andalucia. Se solicitaran las caracteristicas y ultimos datos de aforo de las vias de Y P P

. . . L .- ) L la que deben contar los archivos geodraficos para que, en las proximas fases de trabajo, se pueda
su titularidad que discurran por el término municipal, asi como los Mapas Estratégicos de 9 geog para que, P Jo, 5€p

, . . o A configurar faciimente el modelo tridimensional de simulacion.
Ruido de las carreteras de su competencia que discurran por el municipio si estuvieran

realizados.

: 9 ‘ o - - ] Para ello, serd necesaria la utilizacion de un sistema de informacion geografica (51Q) que permita
- Diputacion de Cadiz. Se solicitaran las caracteristicas y ultimos datos de aforo de las vias ' geogd (519) que p

, . , P .- . L manipular los datos geograficos en funcibn de nuestras necesidades. Sincosur Ingenieria
de su titularidad que discurran por el término municipal, asi como los Mapas Estratégicos

. . . o . Sostenible 5.L. ha apostado por la implantacion de un sistema de trabajo basado en software libre
de Ruido de las carreteras de su competencia que discurran por el municipio si estuvieran

realizados. de cddigo abierto (Quantum GIS)

A continuacion se describen algunas de las operaciones mas comunes en la ejecucion de este
Ayuntamiento de Algeciras:

- Datos geomeétricos y topograficos a escala 1:5000 y 1:1000 punto de trabgjo:

- Plan General de Ordenacién Urbana
- Usos del suelo 7.2.21.- CARTOGRAFIA BASE
- Tipologia de edificacion del municipio
. - J2211- TRATAMIENTO DE LA CARTOGRAFIA BASE
- Datos del Padron municipal

- Datos meteorolégicos
- Normativa local en materia de contaminacién actstica La cartografia base que se utilizarg para la realizacion de la presente licitacion sera la suministrada

- Mapa Estratégico de Ruido. por el Ayuntamiento y adicionalmente la publicada mas recientemente por el CNIG y el Catastro.

- Inventario de barreras y viaductos en el municipio

- Inventario de infraestructuras viarias, ferroviarias de competencia municipal, asi como los Esta cartografia se incorporara a un Sistema de Informacién Geografica (QIS) para su correcta

datos relativos a estos gestion y representacion mediante capas vectoriales y raster. Este tipo de sistemas funcionan
~ Identificacion y caracterizacion de las vias de tréfico, incluyendo datos de aforo Como una base de datos de informacion geogdrafica que trabajan con elementos draficos, tablas
_  Lineas de autobuses y metadatos. Los elementos se disponen en forma de capas apiladas, almacenadas de forma

- Sistema de recogida de basura: localizacion de itinerarios y puntos de recogida

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 e
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independiente y, mediante el andlisis conjunto de estas, es posible obtener nuevas capas con

mas informacion.

Para el desarrollo de nuestro trabajo se ha decidido el uso del Sistema de Informacion Geodrafico
de distribucion libre, Quantum GIS, dada su potencia y su capacidad de representacion, edicion y

andlisis de los datos geograficos.

Es importante tener presente que estos elementos constituyen la base de nuestro trabajo vy la

calidad de los mismos condicionara de forma directa la calidad del trabajo final.

Todos estos elementos geogdraficos servirdan para elaborar una base cartodrafica que represente

el municipio, incluyendo elementos como:

Provincias y municipios

- Nucleos de poblaciéon

- Toponimia

- Curvas de nivel y topografia | f

- Vias de trafico

- Vias de ferrocarril N

- Edificios, depésitos y otros
elementos

- Hidrografia

- Zonas verdes
- Obstaculos
- Pasos elevados y tuneles

- Localizacion de edificios o puntos de interés

Asi mismo, estos datos geodraficos contendran tablas atributivas que caractericen cada uno de

los elementos, que habra que completar durante el transcurso de nuestro trabajo.

A modo de ejemplo, se muestran algunas de las estructuras de datos atributivos definidas para

las capas de edificios, carreteras y curvas de nivel:
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Edificios
Atributo Tipo Descripcion
IDENTIF Entero Numero identificador del edificio
REFCAT Entero N° de referencia catastral
COORK decimal Coordenada x del centroide del edificio
COORY decimal Coordenada y del centroide del edificio
POB_EDIF Entero Poblacion total en el edificio
PLAZAS Entero N° de alumnos de los centros docentes
CAMAS Entero N° de camas de los centros sanitarios
DENOMINA Texto Nombre del edificio, en caso de disponer
UsO_PRINCI Texto Indica el tipo de edificio, segun clasificaciéon acustica
AREA Decimal Superficie en planta
ALTURA Decimal Altura absoluta del edificio
PLANTAS Entero NUmero de plantas
VIVIENDAS Entero Mumero de viviendas
Carreteras
Atributo Tipo Descripcién
NOMBRE Texto nombre de la via
IMD Entero Intensidad Media Diaria
IMH_DIA Entero IMD por hora, para el periodo dia
IMH_TARDE Entero IMD por hora, para el periodo tarde
IMH_NOCHE Entero IMD por hora, para el periodo noche
POR PES D Decimal Porcentaje de pesados, para el periodo dia
POR PES T Decimal Porcentaje de pesados, para el periodo tarde
POR PES N Decimal Porcentaje de pesados, para el periodo noche
VEL LIG Entero Velocidad de paso para vehiculos ligeros
VEL PES Entero Velocidad de paso para vehiculos pesados
\
=V



A

SINCOSUR

= FASE 1: EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION

Ayuntamiento
de Algeciras

o Tipologia

Atributo Descripcién

o Poblaciéon

ANCHO Decimal Anchura de la carretera

o Viviendas
e (Carreteras

o IMD

Curvas de nivel

Atributo Descripclén

o Velocidad

ALTURA Decimal Cota
o % Pesados

o Anchura
e Pantallas/Obstaculos

J2212- MODELO 3D o Coeficiente de absorciéon

o Altura
Para la elaboracién del modelo tridimensional es necesario asignar a cada elemento una serie de e Emisores puntuales/lineales/superficiales
pardmetros que caractericen de forma adecuada la emisién y propiedades de cada uno. Esto se o Altura del emisor
puede realizar en el programa de forma manual para cada uno de los elementos, no obstante, o Longitud del emisor (cuando corresponda)
esta forma de trabajo resulta poco productiva a largo plazo. o Extension del emisor (cuando corresponda)

o Potencia de emisiéon

Es una garantia de trabajo, sobre todo si se trabaja con un gran volumen de informacién, como o Banda frecuencial de emision

es nuestro caso, incluir Ios parametros necesarios para caracterizar cada elemento dentro de la o Tiempo de operacién (dia, tarde y noche)
informacion atributiva que contiene cada archivo geogdrafico, mediante un sistema GlIS, de forma

que posteriormente se pueda configurar el modelo tridimensional de forma semi-automatica en

7.2.2.2.- TRATAMIENTO DE VIARIOS
base a esta informacidén almacenada.

7222.1- EE3D

Teniendo en cuenta esto, tendran que existir archivos geodraficos diferenciados, que no

contengan nada mas que un mismo tipo de elemento, independientemente del nimero de
objetos que albergue, con cierta informacion esencial que la caracterice. A continuacion se

enumera una relacién de los parametros minimos a incluir en 10s tipos de objetos mas comunes:

e Curvas de nivel

o Cota para cada curva con valor Unico en toda su extensiéon
e [dificios

o Altura con respecto a la base

o Coeficiente de absorcion

Para adecuar de forma precisa las caracteristicas y morfologia de las carreteras y viarios localizadas
en el municipio serd necesario incluir, para cada tramo, informacién sobre su altura con una

resolucion tal que asegure que no existan diferencias con respecto a la situacion real.

72222- TRAMIFICACION

Una vez se haya realizado la tramificacion de las vias en funcion de la variacion de los parametros
que la caracterizan, habrd que almacenar dicha informacion en los archivos geograficos que

representen |os ejes de las carreteras.
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Sera necesario dividir el objeto correspondiente al eje de la via en los tramos que se hayan Para la identificacion de las edificaciones sobre las que se realizaran los estudios se deberan aplicar
detectado, de forma que cada uno de ellos pueda contar con atributos y parametros una serie de procedimientos que aseguren su correcta caracterizacion.

independientes que seran afadidos posteriormente mediante el sistema de informacion

geografica correspondiente. )
/223.1- DELIMITACION DE LOS RECINTOS DE EDIFICACIONES.

Para delimitar los recintos que conformaran la entidad de edificaciones se procedera a partir de la
72.2.2.3.- DEFINICION DEL VIARIO cartografia base disponible que permita realizar una diferenciaciéon clara de estos. Para ello se
utilizard la cartografia digital 1:1.000 del Catastro, que ya ha sido definida por los procesos de

Se definirdn dos capas diferenciadas de ejes: tratamiento de la cartografia base, mencionados en apartados anteriores.

e FEjedelavia

Constituye una linea Unica que servird para definir la carretera, discurriendo por el punto medio

de la plataforma. Si existen plataformas separadas, se constituird un eje por cada plataforma.

e Eje de modelizacién

Estos ejes representan cada uno de los sentidos de circulacion, siendo de especial interés

para la realizacién de los calculos acusticos. Considerando la intensidad media diaria de una

via cualquiera, se asignara la mitad del trafico correspondiente de cada tramo a cada uno de

los ejes de modelizacion. , ) o, o ,
A partir de la cartografia base se puede obtener una delimitacion preliminar de los recintos que

conformaran las edificaciones como puede observarse en la imagen anterior. Pero esta

Cada una de estas capas contara con la informacion que se menciona en el siguiente punto. o, , ) ., L ,
delimitacion previa va a tener informacién que es necesario filtrar para evitar sobrecargar el

sistema, ya que se

72224 INCORPORACION DE LOS DATOS DF TRAFICOY GEOMFTRIA A LAS VIAS obtienen  todos los
bloques de distinta altura

De cada uno de los ejes propuestos se elaborard un elemento geogréfico independiente que conforman la edificacion,

contendrd las vias subdividida en un nimero concreto de tramos. nosotros 1o que nos

interesa es una

identificacion de las
7.2.2.3.- TRATAMIENTO DE LAS EDIFICACIONES

viviendas a ser

(Y ¥
\\V/
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analizadas. Por eso se procedera a fusionar estos recintos de forma que se pueda caracterizar la

edificacion.

Para la delimitacién de los recintos de edificaciones nos apoyaremos en la identificacion de estos

a partir de las referencias catastrales, como puede observarse en la imagen anterior.

72232~ TRATAMIENTO DE LOS DATOS DE ALTURAS DE LAS EDIFICACIONES.

Para determinar la altura de las edificaciones se tomaran los datos obtenidos del Catastro, que
cuentan con informacion del nimero de plantas de los edificios, con un gran nivel de detalle, en
formato de numeros romanos. Este formato no serd reconocido por el sistema en el que se
desarrollara el modelo tridimensional de la zona de estudio, siendo necesario tratar estos datos
antes de comenzar el resto de trabajos para asignar valores de altura relativos con respecto a la

cota de la base.

Habra que tener en cuenta Unicamente los valores positivos de plantas, desechando plantas
nedativas, correspondientes a elementos subterrédneos, asi como los patios, piscinas, y otros
elementos considerados en los datos catastrales que no sean de interés en cuanto a la restitucion

del modelo tridimensional.

Considerando un detalle de los edificios a nivel de manzana, es necesario asignar una altura
representativa con respecto a la base del edificio para ejecutar la restitucion tridimensional del

modelo acUstico.

Ya que la informacion de altura == = === = del
edificio se obtiene a partir de los
datos catastrales, habrd que
considerar la realizacion de una
aproximacién, pues estos
proporcionan informacion de
altura de cada bloque, azoteg,
nave, patio, etc. Es necesario, a
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partir de todas estas alturas, definir una Unica para cada manzana que caracterice de forma

adecuada todo el conjunto.

Para ello, haciendo uso de las herramientas GIS disponibles, en primer lugar habra que determinar
para cada una de las alturas catastrales, la manzana a la que pertenecen. Posteriormente habra
que definir un criterio para establecer una altura Unica a partir de todas las que formen una misma

Manzana.

A priori, se podria pensar que la altura media podria ser el valor que mejor caracterizase al edificio,
no obstante, en multitud de pruebas realizadas se ha comprobado que es muy comun que un
bloque de edificios de elevada altura cuente con una media de altura mas pequena debido a la
accion de pequenos bloques de altura de un piso. Por lo tanto, para obtener una altura aproximada
se ha determinado el incremento de la altura media mediante un factor variable de cada edificio.
Dicho factor se ha ideado como la mitad de la diferencia entre la altura maxima vy la altura media.
Se ha comprobado que las alturas obtenidas con este criterio se ajustan bastante bien a las que,

mediante inspeccion visual, se asignarian a cada edificio.

Altura, g, — Alturamedia)

Altura = Alturaneqiq + ( >

La altura maxima de cada manzana y la altura media se tendrdn que obtener a partir de

operaciones estadisticas con los sistemas de informacién geografica.

72233~ ASIGNACION DEL USO Y POBLACION DE LOS EDIFICIOS

Para la asignacion del atributo de uso de la edificacion se utilizarda como punto de partida la
zonificacion acustica y el Plan General de Ordenacién Urbana. Se propone dividir los usos en ocho
dgrandes grupos que permitirdn caracterizar las edificaciones de forma mas clara:
e Residencial: edificios destinados fundamentalmente a ser usados como viviendas, aunque
dentro de los mismos puedan coexistir otros usos.

e Sanitario: hospitales, ambulatorios, clinicas y cualquier otro centro de atencion médica.

'..-
o\
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e Docente: centros infantiles, colegios, institutos, universidades, escuelas y cualquier otro a. Solicitud de los datos de NN ey e -
edificio en el que se realice actividad docente. poblacion del Padron im: m“’ pay .‘4;,51\ 0% g e - '
e Cultural: edificio destinado a la realizaciéon de actividades culturales. Municipal. A partir de esta e m: g\ ‘:‘:ﬂ:m e gl ; /
e |ndustrial: edificaciones destinadas a la realizacidén de actividades industriales informacion es posible Y IS '"E:;.;u '""*,,i”"m m “m:;m \ ‘/w-"
e Recreativo: edificaciones en las que se realizan actividades de ocio, incluyendo actividades asignar la poblacion a un . ’"'?H\ e »;,-:.:um ﬂéﬁ?ﬁmm 4 4
T i N 8 o 4> -
deportivas o espectaculos. nimero de portal, lo que \‘: ’ m‘"‘" ..., ,,,,,’ aa ¢ y g
e Terciarlo: edificios destinados en su mayoria a la realizacién de actividades comerciales, implica tener una | W N\ ﬁ:’m ; 'ﬁmﬁ;‘ﬁm;’( \ 4
oficinas, espacios de hostelerfa, alojamiento o restauracion. informacion bastante realista L P ’ﬂ:% p::; m.;m'w m . & ZS "
e Otro: cualquier otra edificacién no considerada en ninguna de las categorias anteriores. poblacion. Esta informacion o e B

puede ser georreferenciada y de esta forma aplicada a cada edificacién, como se puede

Para la asignacion del uso de los edificios, en caso de disponer de informacién sobre el uso del observar en la siguiente imagen.

suelo, el procedimiento, a grandes rasgos, consiste en intersectar la entidad de edificios con los

) ) , ., Esta informacion también deberd ser revisada para evitar posibles fallos en la asignacion.
recintos del mapa de usos del suelo. De esta forma tendremos una primera aproximacion a los

usos de las edificaciones.
b. Estimacion de la poblacion. En el caso de no poder acceder a la informacion de los

, ) . , _ ., o padrones municipales, sera necesario realizar una estimacion de la poblacion. Para poder
En la figura posterior se observa como se asigna la informacion de los usos a los edificios de

- A , , - -, realizar un reparto de poblacion de forma mas precisa se utilizara la division territorial de
forma automatica mediante operaciones de geoprocesamiento. Para facilitar la comprension, se

o ) menor dimension, es decir, las secciones censales.
han coloreado los distintos usos del suelo conforme al tipo.

: Debido a que este dato es de vital importancia para la determinacién de posteriores procesos, se
(AG% 70 ORSBSEPA®- s i b ][ (AL o ORsBdE"Au®-

sadBRAAATND o Bu PR ¢ FADDC matmREAAND considera necesario indicar cual es la metodologia utilizada para la obtencién de este atributo. Por
este motivo se anade un campo denominado ORIGEN_ PERS donde se debera identificar la

metodologia de asignacion de los habitantes.

A partir de esta indicacion se podra verificar la exactitud de los datos, ya que la asignacion

perteneciente al Padréon Municipal indicard que la poblacion asignada es real, mientras que la
Reparto de los usos del suelo: residencial (rosa), industrial (blanco), sanitario (purpura), infraestructuras (gris)

poblacion que sea asignada por estimacion, puede contener cierto grado de error, que se intentara

, , _ _ o reducir por medio de un proceso propio que permita realizar un reparto mas equitativo.
Otro de los atributos que mas importancia va a tener en |o referente a la entidad de edificaciones

es la poblacién asighada a cada una de estas. Para determinar la poblacion y las viviendas

_ e o, _ o Para la determinacién de la poblacion y las viviendas de cada edificio, segun el criterio de
asignadas a cada edificacion se realizara mediante dos procedimientos:

estimacion de poblacién a partir del nimero total de habitantes por secciones censales, se ha

disenfado un criterio por el cual se repartan de forma proporcional los residentes. Este criterio se

afPr
&
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ha ideado como una distribucién proporcional a la superficie total construida de un edificio (metros

cuadrados en planta por niumero de plantas).

Los pasos para obtener estos datos se definen a continuacion:

e Durante la delimitacion de las edificaciones se ha obtenido el niumero de plantas de la
edificacion

e Determinar la superficie del recinto de edificaciéon y la superficie estimada construida
(superficie en planta por nimero de plantas)

e Determinar la superficie total construida existente dentro de cada seccion censal.

e Obtener, para cada seccién censal, un coeficiente de poblacion en funcion de la superficie
total construida y la poblacion existente.

e Aplicar el coeficiente correspondiente segun la seccion censal a cada uno de los edificios,

(en funcién de la superficie total construida) obteniendo la poblacién que alberda.
Para realizar la estimacion del numero de viviendas segun cada edificacion, se considera una
vivienda por cada 2,7 habitantes.

7.22.34.- ASIGNACION DEL COEFICIENTE DE ABSORCION DE LOS EDIFICIOS
Este coeficiente se asignara en funcion de la fachada de la edificacion, estableciendo, en caso de

no conocer los coeficientes de absorcién reales, los recomendados por defecto en la quia de

buenas practicas de WG-AEN:

o Completamente reflectante = O

e Pared plana de ladrillo, reflectante = 0.2

SINCOSUR

7.2.2.4.- TRATAMIENTO PANTALLAS, OBSTACULOS Y VIADUCTOS

Serd necesario identificar todas las barreras y obstaculos que puedan interferir en la propagacion
del sonido. Asi mismo, habra que localizar viaductos y pasos inferiores con el fin de afinar la

realizacion del modelo tridimensional.

La identificacion de estos elementos debe realizarse mediante visitas de campo a las zonas de
estudio, tomando datos caracteristicos de los mismos que permitan representar cada uno de
ellos. Los parametros resultantes se anadiran posteriormente mediante un sistema de informacién

geogréafica.

Todos los objetos de un mismo tipo deben agruparse dentro de una Unica capa geodrafica, con
atributos diferenciados, manteniendo la misma estructura de datos. Cada tipo de objeto contara
con una estructura de datos independiente, que recogerd los parametros que caractericen

adecuadamente cada uno de los objetos.
Se asignaran subtramos a cada objeto en funcién de las variaciones de los parametros que lo
caractericen. A continuacién se detalla una relaciéon con la estructura de datos propuesta para

cada uno de los tipos mencionados:

Pantallas, barreras y viaductos:

Nombre del campo | Tipo de dato ‘ Definicién

EMPLAZAMIENTO TEXTO Lugar de emplazamiento del obstaculo

e [dificio con balcones y miradores = 0.4 ;
PK _inicio Texto PK del inicio del obstaculo

* Pared absorbente = 0.6 PK_fin Texto PK del final del obstaculo
LONGITUD Decimal Longitud total de la pantalla

, . _— L D (drcho)
al configurar los parametros del modelo acustico en el software de prediccion.
ALTURA Decimal Altura en metros del obstaculo
. (Y ¥
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7.2.3.- IDENTIFICACION DE LOS FOCOS DE RUIDO

Se identificaran fundamentalmente los siguientes focos de ruido:

- Trafico Viario
- Trafico Ferroviario
- Trafico Aeroportuario

- Ruido Industiral

7.2.4.- CARACTERIZACION DE LOS FOCOS DE RUIDO

El procedimiento de caracterizacion de cada fuente se describe a continuacion:

7.24.1.- TRAFICO VIARIO (CALLESY CARRETERAS)

Para caracterizar acUsticamente cada una de las vias de trafico habra que determinar, como

minimo, los siguientes parametros:

e Pavimento de la via y estado del mismo

e Plataformas, ejes y anchura

e MNMUumero de carriles por sentido

e Numero de vehiculos anuales, dia, tarde y noche

e Flujo de paso de vehiculos dia, tarde y noche

e \Velocidad de paso para vehiculos ligeros/pesados dia, tarde y noche (se atendera a las 5
clasificaciones que define el método CNOSSOS-EV)

e Altura del eje de la via

Dado que es habitual que estos pardmetros varien a lo largo de las vias de trafico viario, para
caracterizarlas con el maximo grado de detalle, se realizard una segmentacion de las mismas en
funcion de las variaciones de los parametros, estableciendo tramos a lo largo de las carreteras

que permitan plasmar estos cambios a la hora de generar el modelo informatico tridimensional
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para el célculo acustico. Se considerardn tantos tramos como variaciones existan,
independientemente de la longitud o el niUmero de tramos. Para obtener esta informacion sera

necesario realizar visitas de campo y comprobar in-situ las variaciones a lo largo de la carretera.

Disponiendo de estos parametros, se puede determinar el nivel de emisiéon de la carretera.

Para la determinacion de la velocidad se puede recurrir al promedio de velocidad de un parque

de vehiculos. Dicho promedio se puede definir del modo siguiente:

e \/elocidad mediana V50: velocidad que alcanza o excede el 50 % de todos los vehiculos.

e \/elocidad mediana V50 mas la mitad de la desviacion tipica de las velocidades.

Si los datos disponibles no permiten un calculo preciso de las velocidades medias, se puede
adjudicar a cada segmento de la via la velocidad maxima permitida en el mismo. Cada vez que
cambia el limite de velocidad autorizado, se definird un nuevo segmento. Todos los datos de
velocidad, determinados con cualquiera de estos métodos, que resulten inferiores a 20 km/h se

fijan en 20 km/h.

Se detallaran las caracteristicas geométricas de los tramos de cada via, asi como los traficos
considerados, aportando datos de intensidad horaria representativa, velocidad media y porcentaje

de vehiculos ligeros y pesados, para cada uno de los siguientes periodos:

e Dia: 07:00 - 19:00
e Tarde: 19:00 - 25:00
e MNoche: 25:00 - 07:00

En la obtencién de los datos de intensidad media diaria (IMD) es posible que no se mencione la
distribucién de vehiculos para los periodos dia, tarde y noche. Si la fuente no cuenta con datos
mMas precisos, considerando que el periodo dia son 12 horas, el periodo tarde 4 horas y el periodo
noche 8 horas, se puede realizar la siguiente aproximacion, segun el documento de buenas

practicas de WG-AEN.

'’
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e Asignar al periodo dia el 70% del IMD 7.2.5.- MEDIDAS ACUSTICAS

e Asignar al periodo dia el 20% del IMD
e Asignar al periodo dia el 10% del IMD De acuerdo al pliego de prescripciones técnicas se llevaran a cabo:
Esta aproximacion se realiza en base a un andlisis de varios anos del trafico de Berlin, utilizando - Medidas de corta duracion,
datos de flujo de trafico por horas, obtenidos a partir de estaciones de conteo automaticas - Medidas de larga duracion
instaladas en lugares fijos. No obstante, para obtener una mayor precision, se pueden realizar - Medidas de caracterizaciéon de la potencia aclstica de emisién de las fuentes de ruido de
aforos en zonas concretas de la zona de estudio para analizar la distribucién de coches a lo largo naturaleza industrial.
de los tres periodos para la carretera de estudio.

7.3.- FASE 3. ELABORACION DE MAPAS DE RUIDO

Los datos de velocidad vy las caracteristicas de la carretera (anchura, tipo y estado del pavimento,

etc.) se obtendran mediante visita de campo.

7.3.1.- INTRODUCCION Y MANEJO DE DATOSY PLANIMETRIA EN EL SOFTWARE DE MODELACION

7.2.4.2.- TRAFICO FERROVIARIO ACUSTICA

Los datos de frecuencia de paso para los distintos periodos del dia, asi como las caracteristicas
de los trenes, tanto para el caso de transporte de pasajeros como de mercancias, se obtendran

a través de ADIF y RENFE.

Actualmente se encuentran publicados los MER en la web del Ministerio de Agricultura,

Alimentacién y Medio Ambiente de los drandes ejes ferroviarios de la segunda fase.

7.2.4.3.- FUENTES INDUSTRIALES

El procedimiento para caracterizar una actividad industrial engloba dos fases:
- Estudio detallado de las fuentes de ruido de la actividad industrial
o Localizacion de fuentes, descripcion, periodos de funcionamiento, caracteristicas
singulares, etc.
- Mediciones acusticas de las fuentes de ruido de la actividad Industrial

o Determinacion del espectro sonoro
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Una vez se han determinado y evaluado los datos de entrada y se han identificado y caracterizado
adecuadamente mediante estudios y mediciones las fuentes de ruido, estaremos en disposicion

de elaborar los modelos acusticos que determinen el Mapa Estratégico de la Ciudad.

Para el calculo y representacion de los mapas se diferenciaran 1os siguientes focos:
- Trafico Viario:
o Tréafico Urbano
o @Grandes ejes viarios (IMD > 8000 veh/dia)
- Trafico ferroviario
- Industria
- Aeroportuario (Helipuerto)

- TOTAL de emisores

Posteriormente los célculos realizados se incorporaran al sistema QIS y acustico para su
tratamiento. Para cada tipologia de focos y para la suma de todos se calculara la poblacién

afectada a 4 metros de altura y a todas las alturas.
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En los puntos posteriores se detallaran los recursos y metodologias de trabajo para la elaboracion

de estos mapas.

7.3.2.- SOFTWARE DE SIMULACION ACUSTICA

Para elaborar el modelo acustico tridimensional del municipio y procesar el calculo matematico
se utilizaran 2 licencias del programa CadnaA. Estas licencias estan instaladas en dos Workstation,
una con 32 microprocesadores y otra con 8 procesadores que pueden simultanear el calculo

sobre el mismo mapa de forma que sea posible ejecutar los calculos en un tiempo reducido.

Cadna)) A’

7.3.3.- MODELOS DE SIMULACION

Conforme a la Orden PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién del ruido ambiental, se sustituyen los
meétodos de célculo de los indices de ruido Lden y Ln utilizados actualmente para la evaluacion
del ruido industrial, del ruido de aeronaves, del ruido de trenes y del ruido del trafico rodado, por
una metodologia comun de célculo desarrollada por la Comision Europea a través del proyecto
«Métodos comunes de evaluacién del ruido en Europa (CNOS505-EU)», de obligado cumplimiento
a partir del el dia 31 de diciembre de 2018.

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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7.34.- CREACION DEL MODELO 3D

A partir de la informacion obtenida, georreferenciada, en la sintesis informativa es posible construir

el modelo. A continuacidn se detallan los pasos necesarios para tal efecto:

7.34.1.- INCORPORACION DE LA TOPOGRAFIA

El primer paso serd la incorporacion de la geometria del terreno del drea de estudio mediante
curvas de nivel. Para ello, los datos fuente en formato shape deben disponer de la informacion de

coordenadas Z.

Hecho esto, habra que asignar a cada curva el valor de cota correspondiente almacenado en el
archivo geografico, de forma automatica mediante los comandos de los que dispone el programa
predictivo. De esta forma serd posible visualizar en tres dimensiones el terreno del area de

estudio:

= e AT W 7 reaae ¥ E=r
[iCemat Copt nimecion Yiden. Bropednte.. v

= o — e ——
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7.3.4.2.- INCORPORACION DE LAS VIAS DE TRAFICO RODADO

Los datos geomeétricos de las vias de trafico rodado bajo estudio se importan en formado shape
con informacién de sus perfiles, niumero de carriles, cotas sobre el terreno, IMD, porcentaje de

trafico pesado, etc.

Hay que tener en cuenta que el elemento que hay que incorporar al modelo es el eje de

modelizacion, no el eje de la carretera.
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e I = En este punto serd necesario comprobar si algun edificio ha quedado enterrado o semienterrado

iCensn Copia_ iAnmacion! Yieo.. Bropeedades.. Ayudal

por las caracteristicas geomeétricas del suelo. Es poco probable que ocurra esto si la topografia

original cuenta con un nivel de detalle de 1 metro.

Para apreciar este fendmeno, se ha dibujado un edificio dentro de una zona de terreno irregular y

se ha realizado una correccidon basica del terreno, modificando de forma adecuada las curvas de

nivel.

7.3.4.3.- INCORPORACION DE LOS EDIFICIOS . —

¥ G SIS ian ol B

Comat Copot primiconl Yien. Popdads. () ‘

Gt {Copietnimacin! Video.. Popedades. el

De forma analoga a como se realiza con las carreteras, después de importar los datos en formato
shape de los edificios, para configurar de forma automatica los parametros correspondientes
habréa que hacer uso de las siguientes variables:

e HA: altura de los vértices del edificio.

e HA_ATT: tipo de altura (r = relativa, a = absoluta)

o ALFAL: coeficiente de absorcién, en principio se asignara un valor de 0,4 para todos los
edificios residenciales. 7.3.4.4.- MODELADO DE TUNELES

e WG NUM: indica si se trata de un edificio residencial (1 ) o no (0)

e EINW: poblacién de cada edificio . , . .- , .
P Los tuneles se modelaran como focos de ruido superficiales verticales atendiendo a las

recomendaciones del software CadnaA, que asignan un nivel de emision a cada boca teniendo en
Una vez configurados los elementos, la vista tridimensional mostrara lo siguiente: . o , . .
cuenta el nivel de emision de la carretera, los elementos absorbentes del interior del tunel, la

geometria de la boca, etc. El tramo correspondiente al interior del tinel no se modela, eliminando

[ coanan -_— T T b [
————— el mismo o, en su defecto, los datos de emisién en dicho tramo.

[.’:muu oi&
e G pomsinl ko, upeiets.

Como se puede observar en la

™ __=—'..="'-"‘=w'."':"..i.'=T,ri figura, detras de cada emisor
—_.r L0Y S [EN
- e

g~ superficial vertical (elemento azul)

habré que colocar una barrera

acustica (elemento gris) con

absorcion total para evitar la

radiacidn de sonido hacia atras.
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7.3.4.5.- MODELADO DE VIADUCTOS elevada sobre el mismo y si la terminacién superior es de algun tipo en concreto (cilindrico, forma
T o voladizo).

Se atenderan a las recomendaciones nacionales e internacionales a la hora de modelar estos

I tos, intentando si bt | maxi do de detall tar el viaduct
elementos, intentando siempre obtener el maximo dgrado de detalle para representar el viaducto 7347 .. ANALISIS PORMENORIZADO DEL MODELO

de la forma méas exacta a la situacion real.

. » . Se revisara el modelo de forma minuciosa, comparando los datos obtenidos en las visitas de
El programa de simulacion CadnaA establece que para modelar este tipo de elementos
. — _ _— - campo (fotografias, alturas edificios, obstaculos existentes) con el modelo tridimensional, para
Unicamente hace falta establecer los valores de [Z05 .. e

. modificar o incorporar aquellos elementos que no se tengan en cuenta en los datos fuente. Este
altura de la carretera a lo largo del puente y activar

proceso asegura que el modelo recreado se ajuste complemente a la situacion real, minimizando

la opcibn de autoapantallamiento, con lo que
o . la diferencia entre los niveles acusticos calculados en el modelo de simulacion y los existentes en
aseguramos gue no se produzca emision por debajo

. la situacion real. En las siguientes imagenes se puede observar la fotografia de una zona escogida
del puente. Ademas, en el caso de que el puente

, como ejemplo, con el estado inicial, sin revisar, y final, después del proceso de revision, del
disponga de barreras en los laterales, se puede

, . - modelo tridimensional generado.
modelar este parametro activando la opcion

“parapeto” de la misma carretera.

Es importante que los extremos de la carretera descansen sobre el terreno, por lo que habra que

modificar las curvas de nivel y adaptar el terreno en el caso de que esto no sea asi.

Las columnas y otros elementos que aparezcan en el puente se incluirdn en el modelo digital,

siempre procurando obtener el maximo dgrado de detalle.

7.3.4.6.- INCORPORACION DE PANTALLAS ACUSTICAS

Se incorporaran las pantallas acUsticas “== ="
y otras barreras no contempladas en la

topogdrafia, especificando su altura y las
condiciones de absorcién del sonido.
Asi mismo, se indicard si la pantalla

descansa sobre el suelo 0 se encuentra

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 : ;,“;;
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7.3.4.8.- INCORPORACION DE AREAS DE ABSORCION DEL SUELO

Se determinaran las zonas del terreno absorbente y reflectante, incorporandose al modelo,
debidamente justificadas, cumpliendo con la guia de buenas practicas, asignando en base a lo
expuesto en la norma IS0 9613 parte 2 en su punto 7.3 lo siguiente:

- @ = O para zonas reflectantes

- @ = 1 para zonas absorbentes

Por norma general, las zonas urbanas se consideraran reflectantes, y las no urbanas, absorbentes.
Mo obstante, en el caso de zonas concretas que no sigan este patrén, se incorporaran zonas de
absorcion méas pequenas, configuradas segun proceda. La correcta distincion de las zonas de
terreno absorbente y reflectante contribuira a reducir la posible incertidumbre de los niveles

acUsticos calculados.

7.3.5.- OBTENCION DE LOS PARAMETROS ACUSTICOS

7.3.5.1.- CONFIGURACION DE CALCULO

Una vez elaborado el modelo tridimensional de la zona de estudio, serd necesario configurar
adecuadamente los parametros de calculo, de acuerdo a la Directiva 2002/49/CE, para que el

resultado se adecUe lo maximo a situacion acustica real. Se tendran en cuenta los siguientes

puntos:

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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7.3511-  TRAMIFICACION Y FIRME DE LAS VIAS DE TRAFICO RODADO

La configuracion de las vias de trafico rodado se realiza en el momento de tratar los datos en
formato shape, para que a la hora de cargar la informacion sea posible asignar de forma
automatica la configuraciéon de cada elemento. Por este motivo, los criterios de configuracion
relacionadas con la longitud de la via, coeficiente de absorcién, aforos, etc., se detallan en

apartados anteriores.

/3512~ EDIFICIOS

Los edificios vendran caracterizados por su altura, tipo, poblacion asignada y absorciéon. Estos
datos se incluyen en el fichero shape en la fase de sintesis informativa y se introducen en el

momento de incorporar los edificios en el modelo.

7.3.513- CONDICIONES DE PROPAGACION DE RUIDO FAVORABLE

Se configuraran los valores correspondientes a un 50% en periodo diurno, 75 % en periodo de

tarde y 100% en periodo nocturno.

7.3.5.14.-  CONDICIONES METEOROLOGICAS

Se introduciran los datos correspondientes al drea bajo estudio, obtenidos de las estaciones

meteoroldgicas existentes mas cercanas.

7.3.5.15- PROPAGACION DEL SONIDO

El calculo de la atenuacion sufrida por las ondas sonoras en el medio ambiente exterior se obtiene

de acuerdo a los procedimientos de la ISO 96153.
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Asimismo, se establecerd como distancia minima de propagacion del sonido una distancia de 2

Km, pardmetro que en el sistema de célculo se configura como el radio méaximo de busqueda.

7.35.16.- ORDEN DE REFLEXION

El nimero de reflexiones que se considera en el método de célculo para obtener los niveles de

ruido en cada uno de los receptores es de 2 para todo el estudio.

73517- PARAMETROS DE EVALUACION

El programa de simulacion contempla los parametros de evaluacion de acuerdo a las
especificaciones de la norma, siendo los relativos a los periodos horarios correspondientes a Ly,

Ltarder Lnocres Y Laen, todos en dB, a una altura de evaluacion de 4 metros.

/3518~ MALLA DE RECEPTORES

La evaluacion sonora se realiza mediante mallas de receptores a 4 metros de altura sobre el

terreno con una separacion entre receptores de 10 metros.

7.3519- EVALUACION DE FACHADAS DE EDIFICIOS

Se asignan receptores a una altura de 4 metros, a 0.1 metros de la fachada de los edificios, con
una separacion maxima entre receptores de 3 metros. El célculo no tiene en cuenta la reflexion

de la fachada evaluada pero si las reflexiones de las fachadas de los edificios circundantes.

Los indices que se calcularan en la evaluacion de fachadas de edificios seran 1os mismos que para

el calculo del mapa de ruido: Lya, Liardes Lnoche Y Leen-
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7.3.5.2.- SIMULACION DEL MODELO 3D

Una vez realizado y configurado el modelo tridimensional, sera necesario que el programa de

simulacion comience el calculo para obtener los niveles sonoros de los indicadores definidos.

Para optimizar los recursos y minimizar el tiempo requerido para tal efecto, el proceso de célculo
se distribuye entre diferentes equipos dedicados de forma exclusiva, mediante la tecnologia PCSP
(Frogram Controlled Segmented Frocessing) que permite dividir el modelo en sub-regiones de

malla de calculo que se pueden procesar de forma independiente.

Cada uno de los ordenadores disponibles para procesar adquiere el modelo tridimensional de un
servidor comun y toma una “hoja” PCSP para procesarla de forma independiente con respecto al
resto de equipos. Al terminar el cdlculo de una hoja, se guarda su resultado y se comienza a

procesar otra distinta.

Una vez no haya disponibles mas hojas para calcular, l0s equipos detendran el proceso. En este
punto, sera posible cardgar todas las hojas calculadas y ver el resultado final, mostrando los niveles

de ruido para cada uno de los indicadores configurados.

En el caso de que durante el proceso de célculo se produzca un fallo en el sistema y se detenda
el proceso, serd posible reiniciarlo sin perder los datos calculados hasta ese momento. Los
equipos seguiran trabajando con el resto de hojas y sera posible recalcular de forma independiente

una hoja concreta en el caso de que esta quede inservible.

A continuacién se muestra imagenes de un modelo acustico realizado:

-
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e s i o pou g B 7.3.5.3.- CALIBRACION DEL MODELO ACUSTICO

Escalal: (1604 | [vo = pia

En el caso de detectar una irregularidad notoria en los resultados obtenidos mediante simulacion
acustica, se podra realizar una calibraciéon del modelo. Para ello se realizaran mediciones concretas
en el escenario real para comparar con los resultados proporcionados por el programa de
simulaciéon, siempre considerando condiciones similares en ambos escenarios. Esto permitira
detectar posibles errores en la configuracion del modelo, minimizando la incertidumbre de los

niveles acUsticos obtenidos.

La hipotesis que se plantea de partida, eje de una tesis doctoral que se esta desarrollando en la

Universidad de Cadiz, se puede ver en el siguiente esquema:

W Cadnaa 30 - o x

(Cematt Copiart _jAnimacién! Video.. Propiedades... Ayudal
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Como se puede observar se trata de simular las condiciones de la medida realizada en el modelo
de prediccion utilizado para la obtencién de los mapas estratégicos de ruidos y obtener el

resultado que determina el modelo.

19
[\ |
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7.3.6.- GRADO DE EXPOSICION DE LA POBLACION

Una vez obtenido este dato se comparara con el resultado de la medicién y segun la distancia a

la fuente, se consideraran los siguientes umbrales de error permitido: En este apartado se responden las preguntas acerca de cémo se analizardn e interpretaran los
resultados obtenidos del calculo del MER y de como se evaluara la poblacion afectada por el ruido,

- HMasta 25 metros de distancia del eje de la fuente < 1 dBA pero antes de nada habra que revisar la zonificacién acUstica existente en la ciudad.
- De 25 a 100 metros de distancia del eje de la fuente < 2 dBA

- De 100 a 300 metros de distancia del eje de la fuente < 3 dBA

- Mas de 300 metros de distancia del eje de la fuente < 4 dBA )
7.3.6.1.- ZONIFICACION ACUSTICA

Estos valores se han considerado en base a la experiencia en trabajos similares realizados por

SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. Las areas del término municipal de Algeciras deben clasificarse, conforme a las directrices
establecidas por la Ley del Ruido y los Reales Decretos que la desarrollan, en atencién al uso
Si estos valores son sobrepasados se revisara el modelo y la medida realizada. predominante del suelo, en los tipos que determinen las comunidades auténomas, las cuales

habran de prever, al menos, los siguientes:

Los receptores que se incorporen al mapa acustico tedrico en el software de simulacion,

coincidente con las mediciones, deberan atender a criterios geomeétricos adecuados, cCoOmo se a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

puede observar en la siguiente imagen: b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

C. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado
en el parrafo anterior.

e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera de especial proteccién contra la contaminacion acustica.

f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u
otros equipamientos publicos que los reclamen.

g. Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la contaminacion acustica.

h. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico.

Al proceder a la zonificacidn acustica de un territorio, se deberan tener en cuenta la existencia en

#4 Receptores bien situados el mismo de zonas de servidumbre acustica y de reservas de sonido de origen natural.
8 Receptores mal situados
La delimitacion territorial de las areas acusticas y su clasificacion se basara en los usos actuales o

previstos del suelo. Por tanto, la zonificacion acUstica de un término municipal Unicamente

0‘.
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afectard, excepto en lo referente a las areas acusticas de los tipos f) y g), a las areas urbanizadas

y a los nuevos desarrollos urbanisticos.

Asi mismo, ningun punto del territorio podra pertenecer simultaneamente a dos tipos de area

acustica diferentes.

La zonificacion del territorio en dreas acUsticas debe mantener la compatibilidad, a efectos de
calidad acustica, entre las distintas areas acusticas y entre estas y las zonas de servidumbre
acustica y reservas de sonido de origen natural, debiendo adoptarse, en su caso, las acciones

necesarias para lograr tal compatibilidad.

Si concurren, o son admisibles, dos 0 mas usos del suelo para una determinada area acustica, se
clasificara ésta con arreglo al uso predominante, determinandose este por aplicacion de los
criterios para determinar la inclusién de un sector del territorio en un tipo de area acustica relativo

a la asignacion de areas acusticas.

La delimitacién de la extension geogdrafica de un area acUstica estara definida graficamente por
los limites geograficos marcados en un plano de la zona a escala minima 1/5.000, o por las
coordenadas geodraficas o UTM de todos los vértices y se realizara en un formato geocodificado

de intercambio valido.

Por ultimo, en los sectores del territorio gravados por servidumbres acusticas las inmisiones
podran superar los objetivos de calidad acUstica aplicables a las correspondientes areas acusticas,
y se podran establecer limitaciones para determinados usos del suelo, actividades, instalaciones
o edificaciones, con la finalidad de, al menos, cumplir los valores limites de inmision establecidos
para aquéllos. En las zonas gravadas por estas servidumbres se deberan respetar las limitaciones
que imponda el organismo responsable de las mismas, o bien tramitar la modificacién de dicha

servidumbre de acuerdo con lo previsto en el Articulo 11 del Real Decreto 1367/2007.

Se realizara una revision de la zonificacién aclstica existente incorporando aquellos nuevos

desarrollos urbanos no contemplados en la zonificacion acustica actual.
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7.3.6.2.- METODOLOGIA PARA EVALUAR LA POBLACION AFECTADA

Para determinar la poblacion afectada por el ruido sera necesario por un lado identificar los edificios
de caracter sensible (residencial, docente-cultural y sanitario) y realizar calculos de niveles de

exposicion en fachada segun la metodologia expuesta a continuacion:

Evaluacién a 4 metros de altura

Se calculara el nivel de ruido maximo en fachada de cada edificio mediante el establecimiento de
receptores distribuidos a lo largo de las fachadas de los edificios, cada 3 metros como maximo,
a una distancia de 0.1 metros de la fachada, evaluando la afeccién acUstica a una altura de 4

metros.

Posteriormente, conociendo los datos censales de la zona, se determinara la poblacion de cada

edificio mediante operaciones en el sistema de informacion geodrafica.

El siguiente paso sera intersecar el dato de poblacion de cada edificio con el nivel maximo de
ruido que soporta la fachada mas expuesta, obteniendo y elaborando las tablas de poblacion

expuesta a los niveles que se detallan a continuacién:

o Lga, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
O Luare, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
O Lnoche: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB
0 Lgen: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

La elaboracion de esta tabla cumple con la exigencia de la normativa y permite realizar
comparativas de forma objetiva con la poblacion afectada de otra zona de estudio. No obstante,
hay que tener en cuenta que este procedimiento considera toda la poblacion del edificio
condensada en una planta situada a nivel de 4 metros, asi como en la fachada mas expuesta, lo

cual es falso.
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Evaluacién a todas las alturas 7.3.7.- REPRESENTACION DE LOS RESULTADOS
Para afinar los resultados y proporcionar datos mas certeros sobre la poblacién expuesta a niveles
superiores a los marcados por los objetivos de calidad acustica se realizard un calculo a todas las En este apartado se concretardn los mapas que se realizardn para la ejecucién del presente
alturas de los niveles en fachada. contrato en el municipio:

Conociendo el numero de plantas y numero de =

- . . 7.3.7.1.- MAPAS DESCRIPTIVOS DEL MUNICIPIO
viviendas por planta se podra realizar una

asignacion de la poblacion en funcién de las

plantas para cada edificio. Esto se realizara Se realizaran distintos planos del municipio que caractericen el entorno y las fuentes sonoras

mediante 1as herramientas de 1os sisternas de existentes. En el Anexo cartografico se incorpora un ejemplo de mapa descriptivo.

informacion geodrafica.
1. Area de estudio: Se generardn mapas que localicen e identifiquen los nicleos de poblacién

Posteriormente. serd necesario realizar un estudiados en el Mapa Estratégico de Ruido. Asi mismo, se obtendra un plano
/

célculo de los niveles en fachada a todas las representativo de la UME de la aglomeracion.

alturas. considerando como altura minima 4 2. Localizacién de las fuentes de ruido: Este mapa representara la localizacién de cada una de

metros y una altura de piso de 3 metros las fuentes sonoras que se tendran en cuenta para la elaboracion del MER del municipio

3. Tipologia de la edificacién: Se realizard un mapa que represente la tipologia de las

El siguiente paso serd intersecar el dato de poblacién de cada edificio por planta con el nivel edificaciones.

maximo de ruido que soporta la fachada mas expuesta, obteniendo y elaborando las tablas de 4. Jerarquia Viaria: Se realizard un mapa que represente la jerarquia viaria de las visa de la

poblacion expuesta a los niveles que se detallan a continuacion: Ciudad

5. Aforos: Se realizard un mapa en el que se localice la ubicacién de los puntos de aforos de
Ly, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB vehiculos tanto de la red urbana como interurbana

o Lo, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB 6. IMD: Se realizara un mapa en el que se represente la IMD de cada una de las vias tenidas

o Lue 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB en cuenta en la realizacion del MER.

e  Lgn D5-59, 60-64, 65-69, 70-74, >7/5 dB
7.3.7.2.- MAPAS DE ZONIFICACION ACUSTICA

Finalmente, se hara uso de los valores de nivel de ruido de inmisibn marcados por los objetivos
de calidad acustica de la legislacion vigente en materia de contaminacién acustica para determinar

Una vez realizada la revision de la zonificacion acustica del Municipio se realizaran planos de la

la poblacion afectada y su grado de afeccion. o L o L
zonificacion acustica global y zonificacion acustica en detalle a escala 1:5.000.
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7.3.7.3.- MAPAS DE NIVELES SONOROS

Se elaboraran planos de niveles sonoros representando los siguientes indicadores, para cada
fuente de ruido y para el conjunto total:

o Lga, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

0 Luwe, representando niveles de 55-359, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

0 Lnoche, representando niveles de 45-49, 50-54, 55-39, 60-64, 65-69, >70 dB

o0 Lgen, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

Para ello se hara uso de la cartografia base obtenida en la sintesis informativa y de los archivos
shape con las is6fonas de los indices de ruido calculados. Se utilizara como escala de
representacion la 1:5.000. En el anexo cartografico se adjunta un ejemplo de mapa de niveles

S0NOoros.

7.3.7.4.- MAPAS DE FACHADAS EXPUESTAS

Los mapas en fachadas se realizan mediante el establecimiento de receptores distribuidos a lo
largo de las fachadas de los edificios, cada 3 metros como méaximo, a una distancia de 0.1 metros

de la fachada, evaluando la afeccidon aclstica a una altura de 4 metros.

Se mostraran los siguientes indicadores, diferenciando cada foco de ruido y niveles globales:
o Ldga, representando niveles de 55-39, 60-64, 65-69, 70-74, >7/5 dB
0 Lurde, representando niveles de 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
0 Lnoche, representando niveles de 45-49, 50-54, 55-359, 60-64, 65-69, >70 dB
0 Lgen, representando niveles de 55-39, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB

Se utilizara como escala de representacion la 1:5.000. En el anexo cartografico se adjunta un

ejemplo de mapa de niveles sonoros.
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7.3.7.5.- MAPAS DE CONFLICTO

Los indicadores y los niveles limites de referencia que permiten evaluar la calidad acustica del
Término de Municipal son los establecidos en Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que
se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas:

[ndices de ruido

TIPO DE AREA ACUSTICA

Ld Le

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultura 60 60 50
que requiera una especial proteccién contra la contaminacién acustica

a Sectores del territorio con predominio de uso del suelo residencial 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del

d 70 70 65
contemplado en Q)
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de

c . 73 73 63
espectaculos

b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65

f Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de @ ) @
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en particular
mediante la aplicacién de las tecnologias de menor incidencia acuUstica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo
con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superarén los objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables
al resto de &reas acusticas colindantes con ellos, de acuerdo al RD 1038/2012

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acUsticas estan referenciados a una altura de 4 m.

Resulta necesario elaborar un procedimiento para, una vez obtenidos los mapas de niveles
acusticos, poder determinar las zonas en las que se incumplen los objetivos de calidad acustica,

para asi poder definir puntos y zonas de actuacion donde reducir los niveles sonoros.

Es en este punto donde entra el mapa de conflicto. Su objetivo es representar aquellas zonas de
la zonificacién acustica en la que se superan los limites establecidos, sehalando el indicador mas
desfavorable y el nimero de decibelios en que se supera el objetivo de calidad acustica

correspondiente.

(Y ¥
\\V/
49

Y ™
\R N,



= FASE 1: EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION

Ayuntamiento
de Algeciras

Por lo tanto, sera necesario disponer de antemano de la zonificacion acustica y del mapa de ruido
para cada uno de los indicadores, debiendo mezclar, para cada indicador, la informacion de ambas
capas mediante tratamiento geodrafico para posteriormente representar solo aquellas zonas en

las que exista un incumplimiento.

Posteriormente a la obtencién de las areas de conflicto para L, Le y Ly, habra que intersecar las 3
capas para determinar en cada zona el indicador mas desfavorable, debiendo representar,

ademas, el exceso en dB con respecto a los objetivos de calidad acUstica para dicho indicador.

En el anexo cartografico se muestra un ejemplo de mapa de conflicto realizado.

7.3.7.6.- POBLACION AFECTADA

Se entredgaran tablas de poblacién afectada considerando, de forma independiente, una
evaluaciéon a 4 metros de altura y una evaluacion a todas las alturas. Todos los datos se
proporcionaran en centenas, considerando siempre la fachada mas expuesta, para los siguientes

rangos de valores:

o Poblacion expuesta a niveles Ly, Le Y Lgen de 55-359, 60-64, 65-69, 70-74, >75 dB
o Poblacion expuesta a niveles L, de 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, >70 dB

Estas tablas de poblacion se determinaran considerando el funcionamiento individual de cada una
de las fuentes de ruido principales del MER vy el ruido total y se incluirdn en la memoria y en los

planos de niveles sonoros. Lo mismo se realizara para los edificios de caracter sensible.

7.3.8.- COMPARATIVA MER 2013 — MER ACTUAL

Se realizara una comparativa entre resultados del cartodrafiado estratégico obtenidos en el MER
2@ fase con los obtenidos en la actualidad para cada foco de ruido y para cada indicador, utilizando
herramientas SIG, mediante las cuales es posible realizar una serie de andlisis espaciales que de

otra forma seria muy complicado visualizar.
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Por ejemplo, es posible determinar las zonas donde los niveles de ruido aumentan entre la 29 y

32 fase (sefalados con color rojo), como puede observarse en la siguiente imagen:

sble 01 Content
Eacsic

| = & Niveles MER 2012

# O IDECanaiss Maps Tepogedlicn 11.000
+ [ 084_GRANCANARIA_40cm_2008 ecw

De igual forma, también se pueden distinguir las zonas donde se han reducido los niveles

acusticos (senalados de color verde).
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B fuuo_lda
=28
W Aumenta
| Mantiene
[ Reduce
® O actus_idia
& [ Detallado
& [ IDECanarias Mapa Tepogréfico 1:1.000
® © 084_GRANCANARIA_40cm_2008 ecw

Estas comparaciones también permitiran la cuantificacion de la variacion, 1o que nos ayudara a

determinar el grado de repercusiéon de las actuaciones.

MER 22
15 B Vasacitn de b Pobiacion sectads

También es posible cuantificar la variacion de superficies, como queda indicado en la tabla

siguiente, donde se puede observar que en este ejemplo se reduciran los niveles acusticos.

Variacion Superficie (Ha)

Aumenta 21,75
Mantiene 293,73
Reduce 54,32

En el siguiente ejemplo se ha realizado una comparacion entre datos de diferentes fases de MER,
indicandose como en los casos anteriores en rojo las edificaciones donde aumenta la poblacion

afectada, y en verde donde disminuye.
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7.3.9.- EVALUACIONY DOCUMENTACION PARA EL PROCESO DE APROBACION OFICIAL DEL MAPA
ESTRATEGICO DE RUIDO POR PARTE DEL AYUNTAMIENTO. ELABORACION DE LA
DOCUMENTACION A ENVIAR A LA AUTORIDAD COMPETENTE.

7.3.9.1.- MEMORIA PRELIMINAR

En el presente apartado se exponen los documentos que se presentaran a las administraciones
publicas y publico en general, para la difusion e informacion del Mapa Estratégico de Ruido del

municipio.

De esta forma, se pretende dar cumplimiento a la Directiva 2003/4/CE, del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 28 de enero de 2003, relativa al acceso del publico a la informacion

medioambiental, que tiene como objetivos:

a) darantizar el derecho de acceso a la informacién medioambiental que obre en poder de las
autoridades publicas o de otras entidades en su nombre, y establecer las normas vy
condiciones basicas, asi como modalidades practicas, del ejercicio mismo, vy

b) garantizar que, de oficio, la informacién medioambiental se difunda y se ponga a
disposicion del publico paulatinamente con objeto de lograr una difusion y puesta a
disposicion del publico lo mas amplia y sistematica posible de dicha informacion. Para este
fin, debera fomentarse, en particular, el uso de la tecnologia de telecomunicacion y/o

electrénica, siempre que pueda disponerse de la misma.

Una vez se haya concluido el Mapa Estratégico de Ruido del municipio, se procedera a elaborar la
memoria y los planos que describan todo el proceso de creacién del MER vy los resultados

obtenidos.
Esta memoria y sus resultados tendran un caracter preliminar pues estaran sujetas a cuantas

modificaciones estime oportunas el Ayuntamiento. Asi mismo, su estructura y contenido podran

variar con respecto al aqui planteado, segun las indicaciones de este organismo.
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A continuaciéon se describe la estructura propuesta por SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. de la

memoria preliminar

- Memorla técnica del MER, incluyendo los siguientes aspectos:
= Andlisis de la normativa aplicable en materia del ruido
= Descripcion de la zona de estudio
= Descripcion de los focos de ruido
= Metodologia y proceso de elaboracion del MER
= Andlisis de los resultados de los calculos acusticos
» |dentificacion de las zonas mas expuestas al ruido
- Planos. Se realizaran los planos en una escala general de trabajo de 1: 5.000. En el caso de
vistas dgenerales descriptivas de todo el municipio se podran utilizar escalas 1:20.000,
1:50.000 o 1:100.000.
- Angjos, incluyendo los siguientes elementos:
= Aforos de trafico viario y ferroviario

=  Resultados de las medidas

Una vez se hagan las correcciones que indique el Ayuntamiento, se entregara la modificacion

como documento final para su aprobacion, tanto en formato papel como digital.

7.3.9.2.- MEMORIA FINALY DOCUMENTO RESUMEN

Una vez el Ayuntamiento dé el visto bueno de la memoria preliminar con las modificaciones que
haya estimado oportunas, ésta se debe aprobar y exponer publicamente para que la poblacion

pueda conocer los trabajos y realizar cuantas alegaciones considere oportunas.

La participacion del publico puede ayudar a:
o Promocionar soluciones locales como retos locales.
o ldentificar las necesidades y principales preocupaciones de la ciudadania.
o Proporcionar nuevas perspectivas sobre |los aspectos y problemas revelados.

o Evitar acciones legales contra el proyecto por los residentes u otros grupos afectados.
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o Reducir costes y retrasos del proyecto.

o lIdentificar la preocupaciéon de los agentes implicados en la fase de planificacion.

o Crear alianzas productivas entre el equipo al frente del proyecto, la comunidad local,
gobierno y otros agentes relevantes.

o Fortalecer el papel de los distintos agentes implicados creando conciencia de propiedad
de las soluciones a desarrollar vy,

o Aumentar la credibilidad politica.

7.3.9.3.- DOCUMENTO RESUMEN

Con el objetivo de dar a conocer trabajo realizado y presentarlo al publico, SINCOSUR Inaenieria
Sostenible S.L. entregard en formato papel y digital un documento resumen que recoja la
metodologia, los procedimientos y los resultados obtenidos, utilizando un lenguaje sencillo que

permita dar a conocer a la poblacion la situacion acustica del municipio.

El documento resumen que se difunda:
o Tendra un maximo de 25 paginas
o Incluira una evaluacion de la contaminacion acustica por tipo de foco.
o Incluira planos de niveles sonoros y de afeccion
o Contendra las principales conclusiones del estudio del MER y una evaluacién global de la

situacion acustica en Palencia.

7.3.10.- DOCUMENTACION E INFORMACION REQUERIDA POR LA COMISION EUROPEA Y EL
MINISTERIO

La aprobacion de la Directiva 2002/49/CE sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental y su
posterior transposicion al ordenamiento juridico espanol por la Ley del Ruido y los Reglamentos
que la desarrollan obliga al Ministerio de Agdricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA)
a recopilar los mapas estratégicos de ruido y planes de accion que deben elaborar distintas

administraciones tanto estatales, como autonémicas y locales.
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Para cumplir con los requisitos establecidos por la Comisién Europea al respecto, asi como para
poder incorporar toda la informacion al Sistema de Informacién sobre Contaminacién Acustica
(SICA), el MAGRAMA ha definido unos formatos de entrega de los mapas estratégicos de ruido y
su informacion asociada en el documento “INSTRUCCIONES PARA LA ENTREGA DE LOS DATOS
ASOCIADOS A LOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO DE LA TERCERA FASE”, de Abril de 2015.

Este formato de entrega se ha definido teniendo en cuenta por una parte, las especificaciones
elaboradas por la Comision Europea para las comunicaciones entre los Estados Miembros vy la
propia Comision, y los requisitos minimos necesarios para poder incorporar la informacion
asociada a los mapas al Sistema Basico de Informacion sobre la contaminacion Acustica de

acuerdo con lo estipulado en la Disposicién adicional Unica del R.D. 1513/2005.

Las indicaciones definen 3 drandes bloques de informacién que deben contener los mapas de
ruido:

1. Datos estadisticos: exigidos por la Comision Europea. Recopilan los principales datos
administrativos y de poblacion expuesta al ruido de acuerdo con lo exigido a los mapas
estratégicos de ruido.

2. Documentos y planos: una memoria-resumen que recode la descripcion de la
infraestructura o aglomeracién y los datos mas relevantes sobre niveles de ruido vy
poblacion expuesta, y un conjunto de planos que visualizan los niveles de ruido evaluados.

3. Datos geoespaciales: informacion en formato digital compatible con el sistema de

informacion geodrafica utilizado en el sistema EIONET y en el S.1.C.A.

Cada institucién responsable de la entrega de datos (en general las Comunidades Autbnomas y
organismos del Ministerio de Fomento) deberan enviar al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente un CD o DVD con los datos exigidos por la Directiva 2002/49/CE vy la Ley del
Ruido y sus reglamentos. EIl MAGRAMA recopilard todos los datos correspondientes al Estado

Espanol y los remitira a la Comision Europea por medio del sisterna REPORNET.

SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. entregara los datos obtenidos tras la realizacion de los Mapas

Estratégicos de Ruido del municipio siguiendo las instrucciones de entrega de datos citadas:
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7.3.10.1.- DATOS ESTADISTICOS

Para la entredga de los datos estadisticos a la Comisién Europea se han disenado 4 hojas de calculo

Excel, una por capa tipo de Mapa Estratégico, que unifiquen el formato de todos ellos.

Considerando uUnicamente el tipo de Mapa Estratégico que nos interesa en este estudio, la
aglomeracion, la hoja propuesta por el MAGRAMA (MER_aglomeraciones.xls) contiene 5 pestanas,
una por cada uno de los focos considerados (trafico viario, trafico ferroviario, trafico aéreo, ruido

industrial y ruido total).

Cada una de estas pestanas contiene 7 columnas iniciales comunes, con informacién de
Institucion, el nombre de la aglomeracion, el cédigo UME, el nUmero de habitantes, el tamano de
la aglomeracion, el cddigo LAU e indicador de si se ha realizado en la primera fase. El resto de

campos proporcionan informacion de la poblacion expuesta para distintos niveles de ruido.

Estos campos se rellenaran de acuerdo a las especificaciones del Reporting Mechanism de la

Comision Europea.

7.3.10.2.- DOCUMENTOSY PLANOS

Se debe entregar a la Comision Europea una memoria resumen y una coleccion de planos en

formato PDF de la aglomeracion.

La memoria resumen de la aglomeracion contendra los siguientes puntos:
e Descripcion de la aglomeracion
e Autoridad responsable
e Programas de lucha contra el ruido ejecutados y vigentes
e Numero estimado de personas expuestas a diferentes rangos de los indicadores definidos.

e Resumen del plan de accion vigente
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En cuanto a los planos, habré que entredar la representacion grafica independiente de Ld, Le, Ln
y Lden para el caso de las fuentes de trafico viario, trafico ferroviario, trafico aeroportuario, fuentes

industriales vy total.

La representacion de estos indicadores se realizara utilizando escalas de 1:5000, mediante lineas

is6fonas, asighando los colores estipulados a los diferentes intervalos de niveles sonoros:

Lden, Ld, Le
Rango Descripcion R G B )
=75 Rosa fuerte 255 0 255 Nivel sonoro (dB(A))
70-75 Rojo 255 0 0
8570 Naranja 265 128 0 [ ]sse0 I 7075
60-65 Ocre 255 205 105
60-65 75
55-60 Amarillo 255 255 0 I:I - g
<55 blanco l:l 65-70
Ln
Rango Descripcion R G B :
=70 Rojo 255 0 0 Nivel sonoro (dB(A))
65-70 Naranja 255 128 0
60-65 Ocre 355 305 105 so55 [ 65-70
55-60 Amarillo 255 255 0 -
55-60 70
50-55 Verde 100 200 0 ;
<50 blanco I:] 60-65

Se deberan entregar datos geoespaciales en formato shapefile (shp) que definan las Unidades de
Mapa Estratégico y las iséfonas resultantes de los indicadores utilizados para los rangos de valores

establecidos.

Estos datos espaciales tendran como sistema de referencia el European Terrestrial Reference

System 1989 (ETRS_UTM_30M) y se adruparan en geodatabases.

7.3.104.- ARCHIVOS DE METADATOS

La Comision Europea solicita que los resultados de los Mapas Estratégicos de Ruido lleven
asociados una serie de metadatos. Se han disenado dos formularios en formato word,
correspondientes a los metadatos asociados a los datos estadisticos y a los metadatos asociados
a los datos geoespaciales. Basicamente se solicitan metadatos sobre la propiedad y fecha de

actualizaciéon de los datos.

'’
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7.4.- FASE 4. DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION ACUSTICA Y DESARROLLO DE
UN PLAN DE ACCION

Este diagrama describe una Matriz de Procesos
Retroalimentados que es el alma del Sistema de

Gestion de Proyectos de Planes de Accion contra

GESTION de PROYECTOS de PLANES de
ACCION contra el RUIDO
RESUMEN de TAREAS

. . ) . Revision de la
o , o . _ el Ruido. De un solo vistazo a la figura anterior, documer\1,'[lalci6ngenerada
Uno de los objetivos fundamentales que persigue la realizacion de mapas estratégicos de ruido emm—— en el mapa estratégico
o » . » ; . define los trabajos y los estudios que hay que Puntos de Conflcto | S
es la determinacion de la afeccion a la que se encuentra sometida la poblacion del area de estudio. Real Decreto 1367/2007
_ . y ) o , o realizar y al mismo tiempo su secuenciacion. Si se Zonificacion Actstica
Conociendo dicha afeccion, se podran establecer criterios que determinen, de forma objetiva, la
o, o o , » observa con detenimiento el diagrama podemos Monitoreado y medidas
priorizacion de cada punto afectado con el objetivo de definir y desarrollar medidas de actuacion S
o o » L identificar que previo a la realizacion de los Identificacion y
que minimicen o eliminen la afeccion acustica. Mapas de Ruido de caracterizacion de todas
proyectos de obra publica; y a grandes rasgos, el Detalle G| (s fuentes e ruido.
3 problemas acUsticos
o o _ ‘ sistema gira sobre tres actividades (a nivel técnico, =
Estos criterios deben ser disefados de forma que tengan en cuenta multitud de variables que Recalculo de la poblacin
, , > , . no administrativo): afectada, Enciestas
evallien la urgencia de actuacion de una zona con respecto a otra. Ademas, dada la cantidad de Y ———
; \ 4 ; ; o . . . Tranquilas Consolidadas en || <= Criterios Objetivos de
informacion existente, es necesario que estos criterios se apliquen de forma automatica mediante Orden de Prioridad Jerarquizacién
_ ‘ o ) , e Deteccion vy jerarquizacion de puntos
un sistema dedicado a tal efecto. En los siguientes apartados se desarrollara este sistema y los Catlogo de Medices contral
o - o , ) , , conflictivos y zonas tranquilas. by
criterios definidos para definir los puntos de conflicto, asi como las medidas correctoras a aplicar. 1l
° Identificacién y ané“SiS de |aS I:uentes de Simulacién Acustica Predictiva Viabilidad Medidas
Control de Calidad Efectividad Medidas
ruido culpables de los problemas actuales y Disefio del Proyecto S JRTTEpSI—
7.4.1- SISTEMA DE TOMA DE DECISIONES futuras I T———
Medidas Correctivas y ﬁ
i = 3 i A P Preventivas a Corto y Largo
e Diseno e introduccidon de las medidas o0 H Simulacion Trafico H
Los MER representan el diagndstico de la Situacién Acustica Ambiental vinculados al ano en que correctivas y preventivas contra el ruido en ﬂ 5
Plan de Control /
fueron recogdidos los datos con que fueron confeccionados. el corto, medio y largo plazo. Retroalimentaci6n

Un Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones debe asistir a l10s responsables de implantar los i
7.4.2.- IDENTIFICACION DE CANDIDATOS A PUNTOS DE CONFLICTO. METODO OPERATIVO
planes de accion contra el ruido sistematizando la contestacion a una serie de preguntas basicas

sobre “dénde y cdbmo actuar contra el ruido” y también sobre “cuando y por qué ahi primero”. Al

. . . L Es indispensable para actuar contra el ruido saber dénde actuar. Planteado asi parece una
mismo tiempo este Sistema debe ser capaz de establecer pautas claras de actuacion que aporten

, ) e : banalidad, los interrogantes comienzan cuando contabilizamos centenas o miles de areas que
una informacion de salida Util y manejable.

superan los valores limites establecidos legalmente. Entonces empiezan a arreciar las dudas:

, . . , , , ¢Qué es mas importante: muchas personas expuestas a un exceso pequeno de ruido, 0 pocas
El alma del Sistema de Toma de Decisiones consiste en una serie de algoritmos de calculo y una Q P P P Peq 1 OP

. . . . . , ersonas expuestas a un gran exceso de ruido? Al margen de que esta es la pregunta clasica que
serie de tareas y actividades procedimentadas. El conjunto puede ser definido mediante un P P g g 9 pred 9

. ha abierto numerosas comunicaciones en Congresos y debates contra el ruido, tenemos que dar
diagrama de bloques:

soluciones a preguntas como esta y ademas razonadas.
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La exposicidon a niveles inadecuados y excesivos y por tanto el conflicto, se va medir y a poner 3. Definir finalmente los puntos conflictivos consolidados.
de manifiesto dependiendo de los siguientes aspectos:

Candidatos a Puntos Conflictivos. Una vez detectados todos los edificios residenciales expuestos

o Los Candidatos a Puntos Conflictivos se deducirdn de los mapas de fachadas mas a niveles de ruido relevantes, a continuacién se seleccionan las areas con un numero de
expuestas de edificios residenciales y su asociacion a la poblacion residente. habitantes expuestos al ruido llamativamente alto. En esta seleccion de areas candidatas se hara
o Los Candidatos a Edificios Sensibles afectados por ruido excesivo se deduciran de los un primer corte siguiendo l0s siguientes argumentos.

mapas de las fachadas mas expuestas de ese edificio.
o Los Candidatos a Zonas Sensibles afectadas por ruido excesivo se deduciran de los mapas o En realidad se utilizard un criterio combinado que tiene en cuenta poblaciéon y espacio. Asi
de conflicto. es la densidad de poblacién el primer indicador de zona conflictiva, pero sin olvidar la
asociacion de la molestia a una fuente de ruido. Esa es la razén por la que hemos preferido
Existen otros canales para identificar los Candidatos a Puntos Conflictivos: diferenciar aqui entre expuesta a viales y situada en aglomeraciones.

o En la primera busqueda (primera aproximacion al problema) aparece el exceso de ruido

o Denundcias. incluido, pero en horquillas de 5 dBA 'y 10 dBA.
o En proyectos de infraestructuras y desarrollos residenciales, modificaciones puntuales del
PGOU, etc., se deducirdn del mapa de ruido predictivo que exprese el futuro conflicto en Candidatos a edificios y areas sensibles que superen los limites objetivos. Existe ya en este caso,
forma de is6fonas con exceso de niveles. esta informacion procedente del Mapa Estratégico de Ruido, y que afecta a Edificios Sanitarios y
Docentes.

Merece la pena detenernos en que significa y que implica el concepto de “Candidatos” cuando
nos referimos a puntos conflictivos. Lo que se pretende es identificar los problemas acusticos con Se aisla en los mapas de fachada a todas las alturas, todas las fachadas de edificios que cumplan
un nivel de aproximacion grosero al principio, que permita concentrar, en pasos posteriores, con los siguientes requisitos.

nuestra atencion y potencia de andlisis sobre un numero de zonas manejable. Una vez

establecidas las zonas candidatas podremos aplicar métodos de reandlisis (no sobre todo el mapa Residencial L4 Residencial L,

de ruido) con mejores niveles de exactitud y precisién. Con ello se podran eliminar errores vy 60 dBA < 65 dBA <75 dBA < 50 dBA < 55 dBA <55 dBA
reducir la incertidumbre, por ejemplo sobre una variable importantisima en este proceso como

es la poblacién expuesta a distintos niveles de ruido. Si bien es cierto que se pueden aplicar Sensible Ly Sensible L, (si procede)

ciertos andlisis y algoritmos de célculo directamente a todo el 5IG, esto no tiene mucho sentido, < 55 dBA < 60 dBA <70 dBA < 45 dBA < 50 dBA <60 dBA

entre otras cosas por el esfuerzo desaprovechado. Téngase en cuenta que para la consolidacion

de las zonas conflictivas se requiere la actualizacion de datos y en muchos casos el empleo de Se han marcado 3 niveles de superacién de umbrales dia/noche para cada edificio asociado a un

nueva |nformaC|én rele\/ante ASi que DOdemOS reSUm|r eSte DI’OCESO en tI'ES esca|0nes: érea acustica. LOS umbra|e5 se escaogerén por |a5 Siguientes razones:

1. Identificar todos los puntos conflictivos posibles

2. Separar los puntos conflictivos candidatos

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 &)
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o La columna central centrada en 65/55 dBA dia/noche sobre area residencial y 60/50 sobre 3. Se asigna cada edificio a un sector distinto. Para ello se caracteriza el edificio como un
sensible son los limites marcados por la legislacion sobre areas acusticas consolidadas del elemento puntual, evitando asi que un mismo edificio pueda pertenecer simultaneamente
RD 1367/2007. a distintos sectores.

o La columna izquierda indica los objetivos sobre zonas a largo plazo.
o La columna derecha cubre un exceso de 10 dB sobre los valores considerados en la

columna central, lo que indica su cercania a niveles peligrosos.

Una vez que se tienen los mapas propuestos para identificar la repercusiéon de las carreteras sobre

areas residenciales existentes se procede en GIS segun los procedimientos definidos a

continuacion.

1. Se divide el territorio en cuadriculas de 100x100 metros, a modo de malla, que permitira

L , y . 1. Mediante operaciones espaciales con el sistema GIS se suman los valores de los distintos
obtener una distribucion homogénea de la poblacion afectada. Asi mismo, estas

, ) .y L, ) - campos de los edificios a cada sector, de tal forma que se obtenga una base de datos de
dimensiones permitiran la comparacion con otros estudios al estar refiriendonos a que los

, o ) , sectores que permita conocer para cada uno el numero de edificios que contiene, su
datos van a tener como unidad principal la hectarea. Cada una de estas cuadriculas va a

, L . .y , , , superficie y la poblacion afectada para distintos periodos del dia. Mediante esta base de
tener asignado un codigo Unico que permitira posteriormente asignar los calculos

, . _ datos sera posible representar los resultados. En el ejemplo expuesto a continuacion se
realizados a un determinado espacio.

representa la poblacién afectada por encima de 65 dB(A) para el periodo dia.

Numero de habitantes expuestos por hectérea

Bl -

i B - 100
= B 101 -300

[ 301-600

f"’
N 4

2. Para cada edificio residencial se incluye informacion de las fachadas afectadas, la poblacion

estimada, la superficie y la altura del edificio dentro del sistema de informacion geogdrafica,

) 4. Este procedimiento se hace igual para los distintos focos de emision identificados, por
creando una base de datos con la informacion individualizada de cada uno.

mMunicipios que conforma la aglomeracion.

Y T)
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5. Una vez representada la malla, se procedera segun el siguiente criterio de adecuacion. Se poblacion en un espacio sobre el que no es posible determinar el foco emisor, y por lo tanto
recalcula la densidad de poblacion no en relacién a la superficie de la malla, sino a la plantear acciones que minimicen el conflicto.
superficie edificada dentro de la malla.
A partir de este planteamiento, se realiza un andlisis espacial a mayor escala, que permita
©. Se genera asi una matriz espacial, cuya Z son relacionar las fachadas afectadas y estimar la poblacion afectada, pudiendo asi plantear hipotesis
los datos de densidad de poblacion. La sobre el origen del conflicto. La metodologia empleada se puede resumir en el siguiente diagrama:

representaciéon tridimensional evidencia la

localizacion y distribucion de los problemas

FACHADAS AFECTADAS PCR =65 db NOCHE |—>| EDIFICIOS AFECTADOS

A

acusticos en la ciudad. En el ejemplo grafico

AREAS DE INFLUENCIA DE LAS FACHADAS INTERSECTAN

expuesto a continuacién, se adivina la
AFECTADAS

presencia de una avenida que en su trazado (en

A 4

IDENTIFICACION DE PRIMERA PROPUESTA
DE Z0MAS CAMNDIDATAS

forma de “L") estad dejando una huella clara de

personas expuestas a mas de 60 dBA dia.

Y
FILTRADO A PARTIR DE CRITERIO

Esto mismo se puede representar en formato tridimensional sobre la zona de estudio: DE POBLACION

A 4
FILTRADO & PARTIR DE CRITERIOS

DE POBLACION FACHADAS |
l POBLACION |
IDENTIFICACION Y OBTEMCION DE
PARAMETROS QUE PERMITAN
CARACTERIZAR LAS ZOMNAS EDIFICIOS ¥ PORTALES |

l VIARIO |

WERIFICACION EM CAMPO DE LAS ZONAS

El punto de partida de este andlisis se basa en la obtencion de las fachadas que se encuentran
afectadas por mas de 65 dB en periodo nocturno, lo que permite definir cudles son las fachadas

de los edificios mas expuestas. Esto permitird determinar cuédles son las edificaciones sobre las

que se tendra que prestar principal interés a la hora de plantear actuaciones correctoras.

En la aglomeracién, la metodologia utilizada hasta el momento facilita la localizacién de zonas Esta primera aproximacion posibilita distinguir todas las fachadas expuestas, sin tener en cuenta
donde se puede observar una alta afeccion de poblacién a elevados rangos acusticos, pero no ningun criterio que permita filtrar en funcién de poblacién afectada.

permite distinguir de forma mas detallada cual es el foco del problema. La delimitacién de

unidades en funcion de una malla de 100x100 metros tiene el problema de que se dgeneraliza la

-~
® »
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Como se puede observar en la imagen anterior, se obtiene una serie de alineaciones que se
corresponden con sectores homogdéneos de afeccion a fachadas y que, por la proximidad de los

edificios afectados, indican que se debe realizar un primer andlisis de este sector.

En la siguiente imagen se presenta la aplicaciéon de este proceso a la aglomeracién de Santa Cruz

de Tenerife y San Cristdbal de la Laguna

A partir de esta aproximacion se ha realizado una agrupacién de las fachadas en funcién de
criterios de proximidad, lo que permite definir zonas con una componente lineal y que van a

indicar zonas de afeccidon en funcién de los focos emisores.

Como se puede observar en la imagen anterior, existe una clara relacion entre las zonas
identificadas vy las principales vias de comunicacion de la aglomeracién, lo que a priori permite
calificar estos puntos como “correctos” al ser el trafico rodado el principal foco de ruido. Aun asi,

esto debe verificarse in situ.

Para la realizacion de esta agrupacion de fachadas en funcién de su proximidad se utiliza como El componente lineal de las zonas definidas y su relacion con las vias va a generar que la mayor

limite una distancia de 20 metros. Se ha utilizado esta distancia ya que, después de realizar varias parte de las actuaciones no se disenen unicamente para estos sectores, sino que en los analisis

mediciones en distintos sectores con fachadas afectadas, se ha observado que se trata de una posteriores estas zonas quedaran mas definidas en funcion de las vias consideradas como focos

longitud que permite aglutinar el mayor numero de fachadas en una serie de sectores de emision, lo que implica un beneficio indirecto para la poblacion situada en los alrededores de

estos ambitos.

representativos.
Gracias a este procedimiento se podra determinar objetivamente la prioridad de cada punto de
conflicto en la aglomeracion.
1]
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Para conseguir un escenario de actuacién que optimice las futuras inversiones, se asignaran
valores a las variables que conforman la plataforma de toma de decisiones, estableciendo criterios

aplicables a la informacion de partida.

Las variables a cuantificar son:
- Cantidad de poblaciéon expuesta

- Nivel acUstico en decibelios A

Los criterios se construyen en base a diversos factores:
- Densidad de Poblacion Afectada
- Qravedad de la Exposicion

- Poblacion afectada por tramo o area

Una vez establecidos los criterios para construir escenarios que posibiliten la manejabilidad vy
posibilidad inversora de la Administracion se plantearan tres alternativas, generadas por la
variacion de la cantidad de poblacién expuesta, manteniendo constante los niveles acusticos v la

longitud o area por criterio evaluado.

Estas tres alternativas se consensuaran con la direccion del servicio para desarrollar el escenario

seleccionado.

7.4.3.- DEFINICION DE ZONAS DE CONFLICTO POR QUEJASY DENUNCIAS

Para poder identificar problemas de ruido fuera de los asociados a las fuentes de ruido evaluadas
dentro de los diagnodsticos globales se hara un estudio detallado de quejas y denuncias registradas

por el Ayuntamiento de Palencia.

Asi mismo, estas denuncias se incorporaran a un Sistema de Informacién Geodrafica (51G), donde

se podran consultar y analizar espacialmente.

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17
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Para el desarrollo de este trabajo se ha decidido el uso del Sistema de Informacion Geodrafico de
distribucién libre, Quantum GIS, dada su potencia y su capacidad de representacion, edicion vy

andlisis de los datos geograficos.

El disponer de estos datos en un SIG nos permitird desarrollar procedimientos a partir de los
cuales se puedan localizar zonas de conflicto, de forma automatica, no contempladas en los Mapas
Estratégicos de Ruido, y establecer medidas correctoras para la disminucién de los niveles

s0Noros.

7.4.4.- VALIDACION CANDIDATOS A PUNTOS DE CONFLICTO

Para validar los candidatos a puntos de conflicto se debe realizar un estudio detallado de cada
Punto/Zona de Conflicto, el cual constara de dos partes perfectamente diferenciadas, una realizada

en oficina técnica y otra en trabajo de campo.

El trabajo de consolidacion de Punto/Zona de Conflicto, de oficina comprendera:
- Revision y comparacion del Sistema de Informacion Geodrafico con el sistema acustico
- Revisiones cartograficas:

o Andlisis espacial a partir de la ortofoto mas reciente
- Revision poblacion afectada
- Revision de usos asignado a edificios
- Revisidon de niveles acustico asignados a edificios
- Revision modelo acustico:
o Caracterizacion fuente
o Caracterizacién propagacion
o Caracterizacion parametros ambientales
o Tipo Pavimento utilizado
o Existencia de caballones y obstaculos omitidos del modelo

- Actuaciones en realizadas, en ejecucion o programadas.

'’
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Una vez analizada y tratada toda esta informacion estaremos en disposicion de definir cuales son e Posibilidad de crear vias alternativas de circulacion.
los puntos de intervenciéon consolidados. o Coste asociado a la medida correctora.

e MNumero de viviendas y habitantes que podrian beneficiarse de la medida correctora.

Sobre estos puntos consolidados realizaremos un estudio de campo que versard sobre |0s

siguientes temas: La implantacion de estos indicadores de viabilidad nos servira como sistema de apoyo en la toma

- Reportaje fotografico de decisiones, estableciendo pautas claras de actuacion, basadas en criterios objetivos, para

- Identificacién de fuentes de ruido encontrar la solucion mas adecuada. A modo de ejemplo, a continuacién se plantea un posible

_ Monitorizacién/medidas acusticas analisis de viabilidad de implantacion de tres de las medidas mas usuales contra el ruido:

- Verificacion de condiciones geométricas fundamentales
Viabilidad de construccion de barreras acusticas

- Caracterizacién del entorno

- Caracterizacion de la fuente:
¢Es sencilla/complicada la construccidn

de la barrera en funcién del entorno ?

¢éEs el principal

o Aforos pesados vy ligeros foco de ruido?

[ ¢La carretera se encuentra en trinchera?, ¢ existen viaductos, ]

1= Complicado
5 = Sencillo
o \elocidades medias pesados y ligeros No tineles, pasos transversales, etc.?

o Tipo de flujo de trafico c D

R . . - 1 = Eficacia baj:
éEficaciaalta/ baja segun entorno? A

5 = Eficaciaalta

- Determinacién condiciones de propagacion.

Considerar la altura de los edificios adyacentes, anchura de la
via, distancia de la barrera a la infraestructura, existencia de
carreteras adyacentes que pudieran minimizar la eficacia de la
barrera, velocidad de circulacion de los vehiculos, etc.

Puntuacion

En el Anexo cartodrafico se presenta una ficha de un punto de conflicto residencial.

1= Elevado
5= Minimo

¢Impacto visual de la implantacién?

7.4.5.- INDICADORES DE VIABILIDAD

1= Elevado
5 = Bajo coste

06

éCoste de la instalacién?

\[]
viable

Concluida la fase de trabajo de oficina y de campo y en base a las peculiaridades de cada zona de S ¢Construccion de barrera viable segin
medida correctora Urbanismo y érgano gestor de la

actuacion, se estudiaran diversos indicadores de viabilidad de implantacién de cada actuacion. infraestructura?

Por norma general, se plantearan ciertas cuestiones como las que se detallan a continuacién:

e Afeccidn producida por una Unica fuente sonora o varias.
Viabilidad de instalacién de aislamiento acustico en las ventanas de los edificios

e Dificultad de construcciéon, desde el punto de vista técnico.

e \iabilidad de implantacién segun Planes de Ordenacién Urbana.

e o
e Percepcién ciudadana, cuestiones paisajisticas. ¢Edificios disponen de aislamientos

correctoras que Iogren No
una reduccién de |OS [ Doble ventana, cristales de doble capa, etc. ]

niveles sonoros en el

Puntuacién

e [Eficacia de la medida en funcién de las condiciones del entorno.

o Caracteristicas de la fuente de ruido (velocidad, % vehiculos pesados, evaluaciéon de asfalto...) entorno? ¢Existe visién directa a la fuente sonora?
e Impacto visual de la medida correctora. Si

Considerar otras ¢Coste de la instalacion?
e Existencia aislamiento acustico en las edificaciones afectadas y estado del mismo. medidas correctoras

e Posibilidad de aplicar restricciones al trafico, velocidad, etc.

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 N
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\Viabilidad de instalacién de pavimento fonoabsorbente

éEs el principal 1= Complicado
foco de ruido? ¢Es sencilla/complicada la instalacién? & = sencillo
1=N
éElevado porcentaje de vehiculos ligeros? { P
. . " .2 1=<60Km/h
éElevada velocidad de circulacion? 5= 260 Km/h

La velocidad repercute directamente en la eficacia del
pavimento fonoabsorbente

ﬂ
-

¢ Existen partidas presupuestarias que

contemplen el mantenimientode vias de 1;:'::’ ]
i Alta

estetipo?

Baja

1= Elevado
5 = Bajo coste

A 4 A 4
Considerar otra ¢Es viable segun el 6rgano que gestiona No
medida correctora la infraestructura viaria? viable

¢Coste de la instalacién? {

7.4.6.- PRIORIZACION

En los trabajos desarrollados en la Unién Europea para establecer una jerarquizacion de los puntos
conflictivos por orden de prioridad, se ha utilizado el indicador de ruido Lden. Nosotros nos vamos
a basar en los extensos estudios desarrollados sobre todo por Wolfgang Probst, pero también por
Miedema, dentro del proyecto Europeo Quiet-City, y que ha dado lugar a una extensa bibliografia

seguida por otros autores (Stenman and Malm). En ella se recoge el desarrollo de un indicador

SINCOSUR

a) SVRA no valora directamente el nivel de ruido en fachada, sino la molestia. Se considera
que la molestia crece proporcionalmente a los niveles para el ruido diurno (Ld), vy
geométricamente para los ruidos nocturnos (Ln).

b) SVRA incluye como parédmetro principal de valoracién el de poblacién afectada (Pob) por
determinado nivel de ruido (niveles de Ld y Ln en niumeros enteros).

@) SVRA incluye una correccién por el origen del ruido: carretera, ferrocarril, aeropuerto y
actividad (el ruido de aviones es el mas molesto y el de ferrocarril es el menos molesto).

d) SVRA incluye una penalizacién por caracteristicas del ruido que podemos definir como
especialmente molestas. Por ejemplo: tonalidad, impulsividad, baja frecuencia, Lmax altos,
sobre todo de noche con un ruido de fondo bajo.

e) SVRA incluye una compensacion por caracteristicas de la edificacion, como aislamiento
alto en relacioén a la media, presencia de fachada tranquila y distribucion de las piezas de

descanso fuera de la fachada expuesta.

Hay que tener en cuenta que no se dispondra de toda la informacion que puede admitir SVRA en
todos los casos, pero esto no implica que no se pueda calcular el indicador. Lo normal es que
dispongamos siempre de los valoras a), b) y © que darantizan una buena estimacion, su

formulaciéon es:

0,05[Ld, f; —(65+Fuente+Edi, f +Penaliz)]
10 !

N
SVRA(dia) = > Pob;,
f=1

O 084[Ln, f; —(55+Fuente+Edi, f +Penaliz)]

SVRA(hoche) = Z Pob,

=1

En donde,
denominado NERS (Noise Environmental Rating System, que se podria traducir como Sistema de
Valoracion del Ruido Ambiental, SVRA). Se entiende valoracion en cuanto a clasificacion por orden
SVRA (dia/noche) Sistema de Valoracién del Ruido Ambiental (dia/noche)
de prioridad, que siempre sera dependiente de las variables que pretendamos manejar. : Fachadas expuestas nimero 1 hasta 1
Pobs Poblacién expuesta asociada a la fachada “f”
Nosotros presentamos una modificacion sobre NERS, que maneja y pondera de distinta manera Ln,fy Ld,f Indicador de ruido (entero) asociado a la fachada numero “f"
la situacion diurna y la nocturna; y que a su vez incluye otras variables. Nuestro indicador SVRA, Fuente Correccién asociada a la fuente
dependeré de las siguientes consideraciones previas que luego se trasladaran a una férmula: Cdif Correccion asociada al edificio que tiene Ia fachada f
Penaliz Penalizacién asociada a las caracteristicas del ruido
\12
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 : “é;



—™

= FASE 1: EVALUACION PREVIAY ANALISIS DE LA INFORMACION

Ayuntamiento
de Algeciras

7.4.7.- ANALISIS MULTICRITERIO. ESTIMACION DEL COSTE EFICACIA/BENEFICIO DE LAS
ACTUACIONES PROPUESTAS

Contar con herramientas de simulacion acustica nos permite implementar las actuaciones de

forma virtual y recalcular los niveles a los que se somete la poblacion.

Esta prognosis nos permitira obtener la afeccién a la poblacion de la zona de estudio calculando
las personas que se encuentran por encima de los objetivos de calidad acustica una vez ejecutada

la actuacion.

Comparando los valores de poblacién afectada por encima de los objetivos de calidad acustica
antes y después de la actuacién nos permitirad obtener la eficacia de la misma, pudiéndose definir
como el porcentaje de poblacidon que ha dejado de estar por encima de los objetivos de calidad

acustica (OCAs) establecidos en la legislacion vigente.

Dentro de los trabajos previstos en el servicio que se licita esta la obtencion de los presupuestos
de inversion de las diferentes actuaciones que se propondgan, por lo que al definir una actuacion

para una zona concreta se realizargd un presupuesto aproximado de su implementacion.

Contar con este dato nos va a permitir obtener el nivel de eficiencia de la actuacién, definido como

el coste en euros de bajar el nivel de exposicion de una persona un decibelio A.

Estos datos podran ser utilizados en el analisis multicriterio que se aplicara en la priorizacion de

actuaciones.

El Sistema de Toma de Decisiones definido en los puntos anteriores establece un procedimiento
de priorizaciébn que da respuesta a todas las preguntas bésicas de “donde, cuando y como actuar
contra el ruido”, mediante el calculo y aplicacién de una serie de indicadores y procesos que se

desarrollan mediante una secuencia de actividades con tres fases:

- Prioridad/Urgencia de la actuacion (Indicador SVRA y nimero de alumnos/camas)

- Viabilidad de actuaciones (indices de viabilidad)
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- Estudio coste/beneficio

En este punto del servicio, nos encontramos con una serie de puntos de conflicto ordenados por
urgencia y las posibles actuaciones a ejecutar perfectamente identificadas y valoradas, las

cuestiones que proceden son:

{por donde empezamos a actuar?

- ¢Qué es mejor y mas eficaz?

<COmMo optimizamos las inversiones?

La resolucion de estas cuestiones pasa por un sistema de decision multicriterio, utilizandose el
método del scoring o ponderacién lineal por su rapidez y sencillez para identificar la alternativa

preferible.

El andlisis multicriterio evalla, mediante indicadores y pesos, l0s resultados de las acciones
propuestas que sean dificilmente cuantificables. El objetivo de esta evaluacién es sintetizar la
informacién que permita seleccionar, de entre todas las actuaciones, las acciones mas idéneas,
teniendo en cuenta, de manera simultanea, las caracteristicas mas relevantes de cada accion y
dando prioridad en las mismas. Entre los criterios de evaluacion de este andlisis multicriterio se

encuentra:

- el nivel de prioridad/urgencia de la actuaciéon

- el nivel acustico de la afeccion

- la complejidad de implantacion/construccion de la medida correctora
- el impacto visual

- la eficacia

- la eficiencia

La metodologia a sequir se desarrolla en siete etapas:
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ANALISIS "5 ¥ > CRITERIOS
P \‘.i.r gz O
EVALUACION  © I8

PONDERACION

Los criterios de evaluaciéon son las dimensiones o factores que vamos a utilizar en la ponderacion

de las opciones, concretandose en:

- HMivel de Prioridad/Urgencia de la Actuacion para puntos de conflictos residenciales, se
corresponde con el indicador ICRA (valoraciéon el ruido ambiental)

- Mivel acustico de la afeccion para edificios sensibles, se determina como el valor en
dBA a los que esta sometido el edificio sensible

- Implantacion/Construccion de la actuacion, complejidad o facilidad a la hora de
construir, implementar o instalar la actuacion propuesta teniendo en cuenta la afeccion
al trafico.

- Impacto Visual se corresponde con el nivel de percepcion visual de la actuacién por la
poblacion afectada, considerando la ocultacion de vision.

- Eficacia, se define como el porcentaje de poblacion que ha dejado de estar por encima
de los objetivos de calidad acustica (OCA) establecidos en la legislacion vigente.

- Eficiencia, se define como el coste en euros de bajar el nivel de exposicion de una
persona un dBA.

Cada criterio debe contar con una escala de evaluacién formulada en términos de un “indicador”

que nos permita medir o estimar el desempeno de las alternativas con respecto a ese criterio.

En nuestro caso hemos previsto una escala homogénea de O a 10 para todos los indicadores,

indicando:

- 0 valor nulo indicador
- 10 valor maximo del indicador

Con indicacién de:

- Nivel de Prioridad/Urgencia de la Actuacion, a mayor nivel le corresponde mayor valor
indicador

- Nivel acustico de la afeccién, a mayor nivel le corresponde mayor nivel de indicador

- Implantacién/Construccion: a mayor facilidad le corresponde mayor nivel de indicador

- Impacto Visual: a mayor impacto le corresponde menor nivel de indicador

- Eficacia: a mayor porcentaje de poblacién por debajo de los OCA le corresponde mayor
nivel de indicador

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17

SINCOSUR

- Eficiencia: a mayor coste persona x dBA le corresponde un menor nivel de indicador

Una vez establecidas las escalas de ponderacion y los valores se calculard la puntuacion total
obtenida por la implantacién de las actuaciones sobre los puntos de conflicto, mediante la

aplicaciéon de la siguiente formula:

7
Scoring,, = » W, oV, ,,
K=1
En donde,

e Scoringy es la Puntuacion obtenida por el punto de conflicto M

e Wy es el peso que el criterio K adquiere en la decisién (funcién de valor)

e Vku ES un nimero que va desde O hasta 10 que depende de la escala de medida
en relacion al criterio K, evaluado para el punto M. (escala de evaluacién)

A mayor valor obtenido mayor prioridad en la ejecucion de la medida.
7.4.8.- PROPUESTA DE ACTUACION

En este punto estaremos en disposicién de proponer las actuaciones necesarias que permitan

alcanzar el objetivo propuesto para la zona objeto a estudio.

Cuando se comienza la planificacién de los Planes de Accidn en las ciudades parece, en la mayoria
de las ocasiones, que nos encontramos ante el siguiente dilema: ¢primamos la movilidad en la
ciudad o primamos la calidad acustica ambiental? Siendo el trafico rodado una de las fuentes
principales de ruido en las zonas urbanas, llegando a representar en torno a un 95% de la
contaminacion acUstica total, no es de extranar que aparezcan como dos objetivos
contradictorios. Realmente esto no es asi, las urbes deben tender hacia una futura ciudad

silenciosa mediante tres tipos de medidas:

e Medidas paliativas (o correctivas) que subsanen en lo posible la situacién actual y sobre
todo prioricen la urgencia en la intervencién sobre las situaciones mas conflictivas y los

Casos mas preocupantes.

“q

e\’
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e Actuaciones preventivas enfocadas a impedir que el crecimiento de nueva ciudad no tenga
en cuenta la polucién sonora como una variable mas en los proyectos de nuevas areas

residenciales y nueva infraestructura.

¢ Medidas de control de la situacion tendentes a la consolidacion y conservacion de los logros

alcanzados mediante mecanismos de monitorizacién y control.

7.4.9.- OBJETIVOS DEL PLAN DE ACCION

El Plan de Accion en materia de Contaminacion Acustica de la ciudad de Palencia, debera fijar una
serie de objetivos, que se desarrollaran alrededor de los siguientes puntos:

- Actuaciones correctoras especificas

- Actuaciones preventivas y de mejora progresiva

- Proteccion de las zonas tranquilas y paisajes sonoros

- Herramientas de gestion

Las actuaciones se enmarcaran en estrategias a corto, medio y largo plazo.

7.4.10.- INFORMACION ECONOMICA

Realizadas todas las propuestas de actuacion, se realizard una cuantificacion econdémica de las
mismas con el fin de conocer la inversion total que el ayuntamiento debera realiza para mejorar

la calidad acustica del Municipio.

7.4.11.- DISPOSICIONES PREVISTAS PARA EVALUAR LOS RESULTADOS DEL PLAN DE ACCION

Se debera realizar un control de la eficacia de las actuaciones recogidas en el Plan de Accion una

vez ejecutadas.
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7412 EVALUACION Y DOCUMENTACION PARA EL PROCESO DE APROBACION OFICIAL DEL
PLAN DE ACCION POR PARTE DEL AYUNTAMIENTO. ELABORACION DE LA DOCUMENTACION
A ENVIAR A LA AUTORIDAD COMPETENTE

7.4.12.1.- MEMORIA PRELIMINAR DEL PLAN DE ACCION

Una vez se haya concluido el Plan de Accién contra el Ruido (PAR) asociado al Mapa Estratégico
de Ruido del municipio, se procedera a elaborar la memoria y los planos que describan todo el

proceso de creacion del PAR vy los resultados obtenidos.

Esta memoria y sus resultados tendran un caracter preliminar pues estaran sujetas a cuantas
modificaciones estime oportunas el Ayuntamiento. Asi mismo, su estructura y contenido podran

variar con respecto al aqui planteado, segun las indicaciones de este organismo.

A continuacién se describe la estructura propuesta por SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. de la

memoria preliminar del PAR:

- Memorla técnica del Plan Municipal de Accion contra el Ruido, incluyendo los siguientes
aspectos:

= Autoridad responsable

»  Contexto Juridico

= Valores limite

= Resumen de los resultados de la labor de cartografiado de Ruido

» Fvaluacién del numero estimado de personas expuestas, determinacién de los
problemas y situaciones que deben mejorar

» Medidas que ya se apliquen para reducir el ruido y proyectos en preparacion

= Sistema de toma de decisiones

» |dentificacion y validacién de puntos de conflicto

= [Estudios de viabilidad de diferentes medidas correctoras, incluyendo informacion
econdmica (presupuesto, evaluaciones coste-eficacia)

» Estudios que determinen la prioridad de actuacion

= Actuaciones previstas para los proximos 5 anos, incluyendo medidas para proteger las

zonas tranquilas.

3
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= F[strategia a largo plazo contra el ruido
- Planos. Se realizaran planos descriptivos de los puntos de conflicto y estudios de detalle de
las situaciones acusticas analizadas, en una escala general de trabajo de 1: 5.000. En el caso
de vistas generales descriptivas de todo el municipio se podran utilizar escalas 1:20.000,
1:50.000 0 1:100.000.
- Resultados y cartografia final en formato shape compatible con los Sistemas de Informaciéon

Geogréfica del Ayuntamiento, junto a un documento descriptivo de los mismos.

Una vez se hagan las correcciones que indique el Ayuntamiento, se entregara la modificacion

como documento final para su aprobacién, tanto en formato papel como digital.

7412.2.- MEMORIA FINALY DOCUMENTO RESUMEN

Una vez el Ayuntamiento dé el visto bueno de la memoria preliminar con las modificaciones que
haya estimado oportunas, ésta se debe aprobar y exponer publicamente (a través del documento
resumen) para que la poblacién pueda conocer los trabajos y realizar cuantas alegaciones

considere oportunas.

SINCOSUR Ingenieria Sostenible S.L. entregara en formato papel y digital un documento resumen
que recoja el Sistema de Toma de Decisiones planteado para el desarrollo del Plan de Accion
contra el Ruido, los principales puntos de conflicto detectados y las principales medidas
correctoras propuestas, utilizando un lenguaje sencillo que permita dar a conocer a la poblacion

la afeccion acustica en el municipio.

El documento resumen para el caso del Plan de Acciéon contra el Ruido:
o Tendra un maximo de 10 paginas en tamano DIN A-4.
o Hard una descripcion del Sistema de Toma de Decisiones planteado
o Incluira los principales puntos conflictivos detectado
o Determinara las principales las soluciones propuestas para eliminar o mitigar los niveles

sonoros a corto, medio y largo plazo
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Una vez el Ayuntamiento dispondga, en formato papel y digital, de los documentos definitivos del
PAR y del documento resumen, debera aprobar provisionalmente el mismo, y someterio a un
periodo de informacion publica de un periodo de, al menos, un mes para que la poblacién pueda

presentar cuantas alegaciones sean precisas.

Transcurrido el mes, o el tiempo que el Ayuntamiento estime oportuno para la exposicion publica,
se recogeran todas las alegaciones publicas y SINCOSUR Ingenieria Sostenible 5.1 dard respuesta

a cada una.

En el caso de que sea necesario volver a modificar el PAR para dar respuesta a cualquier de estas

alegaciones, se informara al Ayuntamiento y se entregaran las modificaciones.

En este punto se estard en disposicion de entredgar la memoria final del PAR y del documento

resumen, en formato papel y digital, incluyendo:

- Memorla técnica del Plan Municipal de Accién contra el Ruido, incluyendo los siguientes
aspectos:

= Autoridad responsable

=  Contexto Juridico

= \alores limite

= Resumen de los resultados de la labor de cartografiado de Ruido

= Fvaluacién del numero estimado de personas expuestas, determinacion de los
problemas y situaciones que deben mejorar

= Medidas que ya se apliquen para reducir el ruido y proyectos en preparacion

= Sistema de toma de decisiones

= |dentificacion y validacion de puntos de conflicto

= Estudios de viabilidad de diferentes medidas correctoras, incluyendo informacion
econdémica (presupuesto, evaluaciones coste-eficacia)

» Estudios que determinen la prioridad de actuaciéon

» Actuaciones previstas para los proximos 5 anos

= [Estrategia a largo plazo contra el ruido

= Respuesta a las alegaciones del proceso de informacién publica
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- Documento resumen del PAR, incluyendo los siguientes aspectos en un maximo de 10
paginas:
» Descripcion del Sistema de Toma de Decisiones planteado
= Principales puntos conflictivos detectado Los Autores del Estudio
* Principales las soluciones propuestas para eliminar o mitigar los niveles sonoros a

corto, medio y largo plazo

- Planos. Se realizaradn planos descriptivos de los puntos de conflicto y estudios de detalle de
las situaciones acusticas analizadas, en una escala general de trabajo de 1: 5.000. En el caso
de vistas generales descriptivas de todo el municipio se podran utilizar escalas 1:20.000,

1:50.000 o0 1:100.000.

Una vez llegados a este punto, la documentacion final se podra presentar a los distintos Fdo.: Fernando Lopez Santos Fdo.: Isabel Giménez Anaya
organismos que lo requieran (Ministerio de Fomento, Ministerio de Agdricultura, Alimentaciéon vy

Medio Ambiente, Gobierno Autonémico, ...)

8.- CONCLUSION

Con el contenido del presente documento se pretende dar cumplimiento al pliego de condiciones
en su apartado 5, FASE I: Evaluacion previa y andlisis de la informacién necesaria para el desarrollo

de los trabajos.

(Y ¥
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9.- PLANOS

Se presentan a continuacién los siguientes planos:

1.1. Area de Estudio

1.2. Fuentes de Ruido

1.3. Jerarquia Viaria

1.4. Distribuidor tipo edificaciones

1.5. Tipo Edificaciones

Y T)
Q
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE ALGECIRAS. EXPTE.: SN 02/17 :“‘\‘:;:3



LEYEMNDA

A D Area de estudio
¥

Limites Término Municipal

Los Barrios

PLANO GUIA
Tarifa

Cliente: Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: G Fecha

S
1:50000 FEBRERO 2019

¢ ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17

SI NCOSUR ALGECIRAS Formato original Revision

~
Ayuntamiento UNE-A3 1
de Algeciras

AREA DE ESTUDIO




LEYEMNDA

PLANO GUIA

Bl T
/f u\\ \i >
- oSy ; I
tn/"‘»wx \:’;v! : . )
P /
2 4
'W/ S JT[ :

Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plal
) ) FEBRERO 2019 1.2
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE
g? SI NCOSUR Sresn? Formato original BRI ERETR0 Revisién Hoja
1DE1




LEYEMNDA

4
\Co

- CoBRe (A —

——,
74
%

AQ//“

\

\
BARB
]

/
)

(AL)

BRE

>

T 3 N “\\
FUENT N,

f - E/V(,(QLT
\‘/ I8,

N RON — <&
‘iAPY\'AN ONTANC 7

JUAN PEREZ ARRIETE/(/ =

\

J

C
R \\\CoNcXLLO RI/VCO/I, 7
) 2y

07/%
ALEMANIA

0=
e
NS 7 g F'"’{

7 N Ay HOLA\ -
\ &\ N AEJ

A-48

L
B
>

VZ
[y
a
N

QUEJIGOS

< Ouvo ) Lot 0 S
Fr 3 Ny )
LIMON (EL) \ﬁ\\ /
108 A ¥
T8 EI‘;BARCADERO 4

_—"""—‘NOIQVLﬂdIG--—-

Los Barrios

=109

:Y\?: A7 A-ye

o \

)

)

T
] ORTOLA ‘
(13) viInoy

I
1
I
I

—~ \\
g %, —
% '?@r 4
g <
3
CABO BAGUR’
i S 74
Sl
o
S
]
o
3
[%3
iz MEDIANA (L)
S58
s
< O
NS
~ Ry o
~
N
= I
SO 480,(‘
N USTeRpe
~ (/
/l/&/%
N ?/0
\174
N
DN

Jerarquia viaria

ACCESOS AL PUERTO DE ALGECIRAS

EJE CONECTIVIDAD METROPOLITANA

EJE CONECTOR INTERSECTORIAL

EJE DE CENTRALIDAD DEL SECTOR

EJE DE PENETRACION URBANA

EJE LITORAL. BORDE URBAMO

ESTATAL

OTRO

—— Curvas de nivel
Hidrografia

e Tlnel

= = = Paso elevado

— Linea FFCC
Zonas verdes

.

1 1 Limites Término Municipal

EJE O ROMDA DE DISTRIBUCION URBAMA

ROMDA URBANA DEL CEMNTRO HISTORICO

PLANO GUIA

.
Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:25000 FEBRERO 2019 15
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ' i
AP ALGECIRAS S AREA DE ESTUDIO P =
= SI NCOSUR ormato origina evisién oja
Ayuntamiento UNE-A3 1 1DE1
de Algeciras




LEYEMNDA

D Distribuidor de hojas

PLANO GUIA

Cliente: Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: G Fecha

1:50000 FEBRERO 2019
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN02/17 ' TIPOLOGIA DE EFIFICACIONES.

SI NCOSU R ALGECIRAS Formato original PLANO GUIA Revisién

"
Ayuntamiento UNE-A3 1
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

2 ocio
P A
N S g )
= % ™ / Viario
e \
| —— Curvas de nivel
- V4 N Hidrografia
y \ ‘

|

/// 74 “ == Tlnel

4 i s < /\ “
[/ { = = = Paso elevado
Los Barrios [ Eea ——— Linea FFCC
“\ ‘\\ = ~\
v \ 2Zonas verdes
| s 2
L \ Ji S L ! [ Limites Término Municipal
b N N e // *\\
™~
N\
\ i
AN |
=
RN \ =
\ \ N
"
1 5 *
X R
NG N
\ . \\
\“ = \ \{
\
PLANO GUIA
/ 4
[}
[}
J?
0
LY
glo //
9’§) %‘o /
& Va
Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 1.4.2
8 ‘ , ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Ayummo SI NCOSU R ALGECIRAS Fornljaﬁtg c/;r—zi’ginal HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
de Algeciras 1 1DE35




= —
PP MENACHA EJECUTADO

/)

Qo =
% éﬁ ﬂ‘ECEDROS
~n S0 e opP g
% o= g ot

i &

(G

Y TPm B

DD m,,,
i F:“‘ﬂ D43 g ARBOL D{% PAQRAISO 0 o E DU
= 5 T B . CC?Q//&
g 4 0 — ACACIAS (4s)
¢ g g 7S
DG FDoodld 5 o
F ARBOL DE LA CIGUEj4_ (] b &Y
O = EWYBOL Og e
a s —

Los Barrios
Se
N
109
109
{7
{4
{4
L
o ¢

Ot
—_

Ly
E"\ -

L/
JILGUEEO (EL) D
G ERR

N

GAVILAN (EL)

[z

g]m
| Seln 225

0%
DIP/?TA/(?IQN

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente:

Empresa consultora:

QP
SINCOSUR

Ayuntamiento
de Algeciras

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE

ALGECIRAS

CIDRES (G —
Expediente:
SN 02/17

1:5000

Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 2DE33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
/
° . . 4 [ pocerte
/
4 [ ] moustRiAL
- B oo
=] /
£
/ [ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario

Los Barrios

Og
~

[m] = 1 = & /
0 B ey O e o/ ) ] oo
[ A Chaolnar, Qan = DANIE( Fy o L oy 50 1 / y ocio
g o I [y @ ST
- mD UD:LJ::’ DECJH] 0 G q & ;"9 RODRIGUE; ' S D,REg / 8
= ABO TRES FORCAS /
Rt 5888 : Saeln )
/ \\ T2l g DDDE}DS@ EE § E 8 gﬁ 8 EEJ § e Qg@gﬁw Cag], <&/ ) ijang
I 0s ¢ // ’
y l;_;' \ UD:I’:;EE:% 2 B 8 H D Uﬂ y = g “¥0 TBQHVZ/\?UD = / ——— Curvas denivel
. ° \ 8\ CaBO'DE Rocg — qﬂ =80 0gy 4 5{7 74
\ N g-=a Ub ] D | E—] o oy F_L‘JD 04/;/7 / Hidrografia
\ ENN 0 @DQ 5 MARINERG, 7 57 PO L, @f ] 4
/ [ o ] ANTOLIN 5 q;] Uy AVE
/ \ - l% EE‘] - U EED . ol N oMz 10/ Wﬁ% / e Tinel
/i ) ﬁ B0
’/ ‘ ’ B@ A%FDO SAMZEE T [> O > 3 / g e = » Paso elevado
|
— Linea FFCC

Zonas verdes

Ng ot
=0
%&8
<
L
f@
m@:ﬁg
[
Xt

Il

~_~
~——

Ayuntamiento
de Algeciras

QP

»C.. SINCOSUR

ALGECIRAS

UME-A3

; 17
</ g CABOFINIS . T ,
Be 15/ g s A
% & A %DDD%E\E [5 EEFE:::]C:::J [——) O N 5’ <§> CASOS‘Q[/VE A T} Limites Término Municipal
s} \ o S F i=m=e
{f?:) PR T =gl Egﬁ = F &/ £/ 4
/\\&E’Uﬂ L - i E\ [:E::j:: CABO PRIOR 0 0 g@ ﬂ @Dﬂ ﬁng /,/
$ ry) =4 ’
% GrgS S S o | FER N sihen U BeFare) -
« 2m)> 5 AT a0 4
Eio 2y g g\ Phodiomdy Jaa
2 %J D S /{3 Y] ,/
4l Eﬁjl - CISNE (FL) Eﬁ %;;B s 55 Q == g 3§ g h G & T 5 4
Crgsm iR [ § sy el | . &8 (ZSBG ) § &
=k & ﬂ&£g E’Dﬁj I \ o8 @ ) %717 O SR %% /
(=] ,% "l;‘é % 2 g DU %D D \\\ oA E %[/DQT RE Q@ \ *
U%Q BT %\’3 i = D D § LJ\l_;E' \ =7 - D @;7 o i ///
h ‘—-H—EJ] § % = I:L g% N\ D %QQO § y
e S = Y- Rwencle') B P 45 o |||D i D) o, %q R
CABO PEfias g /
= = Ny S
E = %D D 15%5\; - BDELLAE,E] 0 e Xy — %ﬁ@@ 4 PLANO GUIA
N [=—— | DDG [:7 E E /)
¢ m // o D /:7
) DD C%ICALO (EL) . EB i_w“'_i/,‘g ‘:‘:]D UDUD DD 0 wm@ W
=i — = =
o4 DU ] 5°S /85 @ U
[ : ] l:n,D tjg U
:Dmg C:/:}/D CAC3 55 D [ o &y %‘BO VENTOg
1l S O = g R
GAVILAN (EL) %ﬂ :D E:’ ) &
0 ) D(?Aso DE LA SUBIDA bD T o &
i Py - Fol 0y o o] mpe
5T 8 o ERn e, =2 b
g < 8' ;% = :g
Srege; iomennn By 800 e il V{T /]
e8|l % gLra [ o
0 E‘Qﬁ% o ﬁ%ﬁ 2D ;l IE
P e kLt L D
Ol = = 0= [ohala [ T
Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 1.4.2
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ‘ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Formato original HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
1 5DE 35




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

HOOmedm

]

CULTURAL
DOCENTE
INDUSTRIAL
OTROS
RECREATIVO
RESIDENCIAL
SAMITARIO
TERCIARIO

odio

Viario

Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

Paso elevado
Linea FFCC

Zonas verdes

j i Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente:

o'o
1

-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

()
SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE
ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

Escala:

1:5000

Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 4 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

Los Barrios )/~ o

Viario

—— Curvas de nivel

o>

Hidrografia

a==>» Tlnel

P ) = = = P3so elevado
S ) S @ —— Linea FFCC
4 %
& = @ o Zonas verdes
7N \ 8
& O Q // /\ g : 1 Limites Término Municipal
& 3\ - <> O (/ //
B Y & N , y
N < / (
o! s " — -
& > \
oy % Y
%:a N\ il
Y, 0 N\
-
=y \
o D 3 \ \
< \\
QO / \ \
A\
/ \ \
) / \ e
S IO ) N\ PLANO GUIA
.% P \ N
P | \
> \ \\
o \
1 - /J;‘ \ N
o | g
P e | \ - -
“\ \\/ i
)
)
4 e
&
/( = \‘
“ O |
|
L7
Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 142
" cC™ ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ‘ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Ayum - SINCOSUR ALGECIRAS Fornzjaﬁtg c/;r_?i)ginal HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
de Algeciras 1 5 DE 33




N [ pocerte
UB@D \ UC] ZZ; [ ] mousTRAL

%8 ‘{EG - \ \ LEYENDA
B4 0 <& N
0 Ty a 2N cR\
. = % L [S Lanos
= e [,?F [ ) G @ \% DD opa Tipologia de Edificaciones
% amh /ﬂ%g et Dt
s = &@D gg 0\en QQQD"’*—/@ 2 B curusa
N [
A 0]

'
£L

- HIDIDjIIImI]
R
fat e
oy DL
0&%
o @R
1%
QVD

Y
Z. O b o \
o 0| [CL] & S N N[ ]| 4 T
Z] D S‘?"HCES»C'S. M[;JSL? g9 1 % bl D/G D/@ =8| I 05 I Recreativo
PAUERA (405 pyog? =) s EN) 5 7 ] 9 RESIDENCIAL
Vo \Beopy TR Eg%m\g t D @@E e [ ]
T4 E% / 2 Ly 8 = i \ O oy Tk 5 [ ] sanmario
4 \Z S 2= 3B Bea0n o
o O = \\ EED ?:] ‘J_[? b} g %ﬂ 7 /} T MANZANO / MANZANO O l:’ TERCIARIO
8 2 M A & e \o9s0% @ (0%
o o o O o= =) ~ 0O J a O ocio
o % DQQ btk oo ) PALMERA (), 7 | \ o DD[
[ s 3 %0 = O3 &gjmmos 2.0
@ % D E D %{3 Gﬁa/ @FJ_'T_E (o =] o [:\f:\ QU o ° RINCONCILLO pLAYA
=X AR AT\ =\ Gy / i ot
B0 2\~ © ( o\ ¥ u w s
:ﬂ DU \D O‘ Q Qg Cj w & [L':\ / Curvas de nivel
1) \\% ] D |
lb g \ ?8

9
D 5 s
) 5 s [:‘j\\\\ D O = D_n . :
@::1 Q V\/\@ @M\N \\ Q@ ﬂg ﬂm D - - NARANJOD D Hidrografia
S N < &y

Q Uﬂ \© \)V'\% & - D L_—r / [ T
o @@= Tlnel
L I N R RN R AT
MEMBRILLO € P Q g& 2y > =l | = = = = Paso elevado
o Q};" | Q@m " 3(;] ) ol = Dl gl
a 5 @ P
O A SIS AN 3 O 0 =8 5] Linea FFCC
gﬂ\] D %\‘ D@ @ <> D EGE NARANJO (EL) D ir,o -
- oé[c;,ﬂ QO Q) ﬁm B :g O =g l"_l—’;,r]ED DED 0 i? Zonas verdes
: ['j\é B E ] ES Dﬁg o D H :_---: Limites Término Municipal
a1y =] U
O = o8 Y
H
|
[ ]

TAGARN

GRECIA

PLANO GUIA

|
=

NS
==
IQY ;

AVHVZY
gr
\ a2
a :VEN
F‘j’:
2

Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
n ) ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayummo SI NCOSU R ALGECIRAS Fornzjaﬁtg_c/;ggmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|or; |'1oJ6aDE .
de Algeciras




LEYEMNDA

g o’

= . “ = =l
;}DUDDD LUNE: DQ ij]DDDD ijl:"]ﬂ\‘ g ‘Z\E% KX g @D@ y
A 1 O \5_), S \© /I
H & o kD §m g o 18Ukt ¥
U= ﬁ o P SOL (DEL) o g 2 2 %&\ 4 ( \ Tipologia de Edificaciones
=/ . ol P \& & mb B % R &
N J@ @1 ‘B; EE’J o g ﬁ§ @5 I,’ \‘/ - CULTURAL
AL = é i 5 /
[ pocerte

y, N
RINCONCILLO pLAYA Pl //

[ ] moustRiAL
[ orros

[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

X
Q(Q\Y
QO
0 O%
& oclo
AL
Viario

—— Curvas de nivel
Hidrografia

e Tlnel

= = = Paso elevado

— Linea FFCC

Zonas verdes

22 |
?53
’C_) ) -
5 1 1 Limites Término Municipal
2o / lemmw
L -3
.’g
|
g/ﬂ
p
N
MONACO
* LY
() P PLAMO GUIA

Ayuntamiento
de Algeciras

= 1
?,%( s . I ‘J
T FRANCIA—_ T S ]| S :' J S
2 ! y .
E @ LUXEMBO‘LG T b \‘ . ! 4 D 1
z DA N N I
g 1 ¢ s ;
T* = ] ¥ L | I
= (SR} I
PORTUGAL'+/ N [
D | \,' [} = :
” A U :
— [9RY
NG L oo
7 N s = ;
el 0
T0 Usg, I\ s 0 1
0poRTO” g s R i
B Z / 1 v
% vl = | &2 !
2 / ' 4
Ks) I ' I
k4 = ,I | LI ll
/-\/l QA N ) .
Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 142
" ™ ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ‘ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
= SINCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
UNE-A3 7 I




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa

DOCENTE
INDUSTRIAL
OTROS
RECREATIVO
RESIDENCIAL
SAMITARIO

TERCIARIO

HOOmedm

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

Paso elevado

]

Linea FFCC
Zonas verdes

j i Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente:

o'o
1

-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

()
SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE
ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

Escala:

1:5000

Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 8 DE 33




! ]
Los Barrios r‘\ LEYEMDA
y |
} Tipologia de Edificaciones
R {
S B curusa
-
- [ pocerte
= ‘ [ ] moustRiAL
|
s ‘ OTROS
. ]
e [ recreavo
/
J— \ [ ] mesoerciaL
o~
SANITARIO
. ]
( [ ] TerRaaRio
\ /
(" J ocio
s ) /
\/\,\ | N Viario
\ |
— ‘ \
VL~ / \ ——— Curvas de nivel
\ \ \ \\‘ Hidrografia
\ ) ) N \ X e Tlnel
s / / \ / S ( = = = Paso elevado
/ o / - b
/ / / / ,\/ ‘ Zonas verdes
\\
\\\ g o | :_ - -: Limites Término Municipal
\\
e \
g N\
T\ 7 / e / Y. — . ~ N -
~ “/ / / & ( — N i N | oo - v
| A P W A I - 2% N oo BERASE ST
Pl \‘ \ \ \ \\ \\\ o 7 / ¥ ‘ ey —_ 5 e \ \ N
\ ) \ \ \ \ \ ~ / / ‘/ v — ~ \
S \ \ e Y // ‘ | e /> ! \
) N ) / [ e h \4
) N / [ / | \ B //\ \
/ / \ \ | ‘ ‘/ / \‘ ‘ - ) \ “ \
. /) | ) e e \
g > N / / / / / D) \
§ = / ) / \ \ / / / ' A
. AV / J | — / ) P \
_ 6 / ~ / / & / | N h
/ / 4 / / =i \
— / / Y, / // ¥ / // / ( // ) / ) “ \
/ — ( 7 N / ‘ ( i i ) \
/ | )‘ ’ v \
ey ‘ ‘ / \\\ // / e of A \\ / //
- ; \ \ / 9 \ 4 sk PLANO GUIA

SO - / P ) r’/ / /‘ / ’ [y / 7
/ - — = ‘\/ e e “ | g / “fﬁ’

Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N ‘ , ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
~ D | SlNCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras 1 9 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

rg odio
Ay

Viario

VTS ¥NOg

v Vy3L3RdVO ZIavD

Ny :(V)J

BERN,
")D‘\\\ ABg ‘.

YOIYIWY
YdOyno
2403, vq
ag ag

Curvas de nivel

AL

n
|

Hidrografia

=
%

Wy

a==>» Tlnel

= = = P3so elevado

— Linea FFCC

Zonas verdes

: 1 Limites Término Municipal
RAFAEL ALBERTI )
_ <
A
AN S
—&
PLANO GUIA

€S
SRUCES (1 L0s)

j—

Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
) ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
N c : ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayummo SI NCOSUR ALGECIRAS Fornzjaﬁtg_oﬁr%gmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|or; H?ca) -
de Algeciras




Limites Término Municipal

9
5 E
o - = (o] n
T Q c ]
8w o = 2 § 9 o v o T oy v
= £ B B e z C @ = © o ¢ ¢
o 2 ar a o a = S o) o g g o = fal
o 5 Y 2 € U »n z 2 8 e 2 2 T g § =®
g 5 0 @ = m b <« & v ] s 2 5 = S <
o M a Z @ (i il n = O > 9] = = o = N S
[S) -
5 38 i - E
= o . - s
) a L] <
& = ' bae
i T
lllllllllllll %
I = '3
\
|| .
] AS
\

=g
ol

S,

NY CAJAL

W -

RAMO!

N
o N i
c X w
5 < &)
[ T o~
o o —
T -
o)
—
o
~N
21ls ~
o O pel
-l | B
g D 3
_._n_lg_._l 1
Z=
O
V)
E
C <
w
sl
w o
(ala)
Z <
(W)
3=
el |
©
o
=
5
o
)
o
©
£
5]
2 M
8 6%
o o w
N Rz
—
& = I
5 L
i}
w
~
—
U ~N
3z S
c
[ 2=
= n
]
.
X
w
w
o
o
o
v
T
>
o5
-
w
O
n
(]
a
>
[l
a
Ts)
O <
Y
Y
Z 0O
ML
T
n
w
£
<
=
o
m a
a =
= o
g2 [v]
2 =
q]
s
2 <
= o
=
U
e =
o —
2 w
o |
"}
|
S _l
v
v
e}
]
Y
a
=
w

Ayuntamiento
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

ol P L
1 Limites Término Municipal
M

1

PLANO GUIA

Cliente:

Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

<o
SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE

ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

Escala:

Formato original

1:5000

UME-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.

HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 12 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC

Zonas verdes

: : Limites Término Municipal
N\

\x

\g
A\ \\‘\é’
)
N

PLANO GUIA

L]

WOL SO VavNYD
—

i
\ | ﬂ
| \ I
ki\’\ /\ \ \ /“ E"S\ O
N
o | \ [ y4 T
/ o0 7 \ ) \\\\ = 4 - %
/ \ L k\ ( N\
[ 4 % [ | | ) A R E
Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
== i SI NCOSU R ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras il 1S5 DESS




\

——_313UVVd

FQ "

AR

O =
-

S3LVIWOL SO
a'g

t
N

$hy

g
AN
g \“““* =
€ \\\
\\\ .

&Y

fi 4 f/
b %
N
/’/
g A

Na
\‘\?9‘\
g

p:GUA\AMARINA

nEE

s

AGUA MARINA :_
[y

—
fEuas:

Sl

mIE
0.
0zT
c
Az SANTW
“
S

\ ORN ‘\9‘
QOV\ X
@ W N2 <
R
1)
c

QQELL\% QJK]]D o0 LA MieL

O

QS
RSTS B2 3
€5 ESVXR\

o
SONYISTV
etk

-l

’L’AV\DZV;GA
g
&y

R
eavm‘“ sF 4:} a

N\ Y

Ro

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC

Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: ° ‘ L4
(]
~—

-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente:
. . 1:5000
c D ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SNO2/17
: 4 SI NCOSUR ALGECIRAS Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.

HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 14 DE 33




LEYEMNDA

NIV 13 N3oy;,

%

50800 ZON!
)
(a

) o
<

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

A

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1
1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Se SINCOSUR

Ayuntamiento
de Algeciras

ALGECIRAS

UME-A3

<]
s j
O —— —\ ) ‘\‘

S [_] ‘ 3. @ s o [
o] 1= o s] g Q
i 3 [
-4 = |
2 | = ° 2

g /

I i
g 1 £ 1 =
/&
/i ] © %™
7 (& 3, = ® .
"/ AR ’
|
g [ are
Cliente: 2 Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Formato original HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
1 15 DE 33




200000

@)
O

N

OO000 0o
000,000

%j
]

N

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente:

x| §

Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

D
SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE

ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

Escala:

1:5000

Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.

HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 16 DE 33




N - = .
e T Je
S Ro! 7/ g
N /\\ - <,// i - a
\/ B g i]
- e a
— ‘ \
RNERVARN }
|V t \
\
. ~ / & )
\7\‘ r N ‘ \\7 e -
) / \ \
ApE &
N
\\ o g \\ \

/ / \ ( ! U T \‘\ N \ \ \ ,// j// )
el / N // “/// ‘\ \ 9\\\ @ a \‘u \\\ \\\ b — ,} // \i\ \
\ \ 4 | P b\ = “ \ \ “‘ / / @ p 7 PANADERA JOSEFA REGEN
— \ t\ c7/ ,f? /D | % f / G’ { f‘! // § f /’/’ / / f / A BN
- \\ \\ (\/ ' & U / ‘/ /// \ ‘:‘ J" // N // 3 N o J— ‘\/ /" i S ]
b % GiKe— 2 J & § | : a4
| | | \ N N e / == / / ( /5 b = 2 % »
| l ) O GO / / / /g 3K %
L e\ N8| o / , / Y — 5 ™ :
\ “/ \ | @ \ N / | b f,f §E - sj D AGTRIE ANTONIA MOYA — 2
e Sy N oY \ d / ¥ Y% ' \‘ /g ml \ [ [T <3
‘ \ |2\ \ \ \ — / A I & \ \ B \ RN E
= J LY 4 i AR ko) h - = » T \ g 7 Vgl g
A~ s/ 7 bﬂi} bl \ N\ @g\\? % = \| \ / %D A MEPICQ AURORA LN
) e [N NN | — )
N / /’ ,/‘ 0./ \ \ ) <o / ‘ { % \
N R ) ~ &) o ) \ ") A\ : (/) o | B \8 8
g <o / O o ) %j ( {QQ Q \ / a\ Q o
/ %» ) 0 S u/ / ) ¥ o % a)\
— ¥ i 6l 0 e BsRiR
) : { i ) 5 \\ \
\ / ( ‘\ Q/ F \1 i o/l Q&‘f Qg SUE/VOS EU% L/’ \\ Q o
= 5 | \ =7 o0 - %?Q S&% D@D b A
S / / / Y ) = > § )
aQ N . O/ / * X)/ / P ® / / e /—ﬂ i Q @t’i\ﬂ @ <osre (g7 L] CO%@@‘@ g .
R (os | [@. B gl g dalp &)
. , [ S/ [ = U 0a & 5 ;
s P4 W ~ TS ) *? 2 9 Y g/
\ - A NG /@@0 g w /N %gg\o‘*@ / - @%”74@,0 Vi
. y e L
~__ Ui /\\// — Y 9/ N /OQ> T e B @OO 4/\)14‘0154 S
\\] /\¢ SR = e e — D;?
/// ////
L~
e
-_— 00 — /// /
== S ,
\_/ ) RO e
. P@COSO

[}

(]
VINIW
) ? ;

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC

Zonas verdes

1
1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
l I . ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
2 c : ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 - TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — ,
Ayurtamiento SINCOSUR ALGECIRAS rormato origna HOJA DE DETALLE = H?: .
de Algeciras




S
s
5
CORTIO “\@
o
&

ﬁu}%
e

Lt A
By

N

%@ﬁ@

ALUC[

et
b ol

Y409N0D 30 SINT

/
/
/

o |
‘ PUERTO REAL] / éi
A Q

Y

CHIPIONA <

- BORNOS

Ric
0 GAR’CIA LORCA
a

Tipologia de Edificaciones

Jobdamoon

i

CULTURAL
DOCENTE
INDUSTRIAL
OTROS
RECREATIVO
RESIDENCIAL
SAMITARIO
TERCIARIO

odio

Viario

Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

Paso elevado
Linea FFCC

Zonas verdes

Limites Término Municipal

PLANO GUIA

"y =
MOLIN ~—Noy
[ LINO (DEL) ? \ \ é\ PACO DE (¢
~ T [or % ) & A .
Cog, = = ey SOBRE (AL) Y e
= S BT AN L —
a7 3« | | \P‘Qh
m NS 67 é;)\ ] & =
- - Q N /. / P
i, <o/ & P
R S o~ S
\ \jv// = 0 Tt ’&\?}E wis?
e \\\/ % Bk R
& 0 . & 53 \j,,,, S
2 6@/ Ne. e W
‘@ ¢ e
E \\
L%; o
& — dm T 5?
=0 i
\——\,,77\ /
%% o S (
i .
\\
Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
. " 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
2 c D ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Ayunt\arﬁento SI NCOSU R AESIECIRAS Fornz)aﬁtg oﬁggmal HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
de Algeciras 1 18 DE 33




Limites Término Municipal

Hidrografia
Paso elevado
Zonas verdes

odio
Viario

Tipologia de Edificaciones

—— Curvas de nivel
— Linea FFCC

[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio
@@= T(nel

LEYEMNDA
re==
lnmmw

PLANO GUIA

LL_

VILLABLANCA

CONFERENCIA

by,

VALDIVIA CABRERA

s

B 2 e
Yo7 D ey g n
b L a
G O&A% % %F
MM\U@ GETAR
k% AM%M& pUERTA DE- z%D @
o~ s T

3 anﬁy €S CTRA

e D&@ d ﬂﬁu%mm

© O @y o B

Ry
NEPTUNO

[

bzg%
% %
Er N

PASTORA

_— SR

PACO DE LUCIA

4.2

i
19DE 33

N° Plano
Hoja

FEBRERO 2019

Fecha
Revisién

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
HOJA DE DETALLE

Plano:

1:5000
Formato original
UNE-A3

Escala:

SN 02/17

Expediente:

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE
ALGECIRAS

Titulo del proyecto

Se SINCOSUR

Empresa consultora:

o " °
l,\',.l
-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Cliente:




i

LEYEMNDA

( \ Tipologia de Edificaciones
| \‘/ B curusa
|

| [ pocerte
j D “ [ ] moustRiAL
j @ ‘ [ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL

[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

jm——————

Viario

Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

= = = Paso elevado
— Linea FFCC

Zonas verdes

Limites Término Municipal

lsmmw

PLANO GUIA

Cliente: L .‘ o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
) ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
N a ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayummo SI NCOSUR ALGECIRAS Fomzjaﬁtg_c/;ggmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|orl Hc;ca) -
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
= : SINCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras il 21 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

VLD STUVLID R\

Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N ‘ , ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
~ D | SlNCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras 1 22DE33




\ LEYEMNDA

N
E b ( \ Tipologia de Edificaciones
o : &
b = B curusa

A
AN o
& DB N
@\ \\\ E INDUSTRIAL
\\\\:?\\ [ orros
@ o lii\“*::' [ recreavo
e || [ RESIDENCIAL
&3
E SANITARIO

\
&
o0

3¥vy

e,
wlgm %
i

e

: 2 \ N T
/’/Q e
= e BY \ =g
0

i
15 ahen

[

) ¥O34g

Curvas de nivel

5 s

(RRN Ry

ALBATRGS

ALBATROS

(V130) va13

‘ CIHTTH 0 s o
v ‘E ANDALUCIA 5‘ GOLETA | §
e I i \ — EFE{] Eﬁc g E; ( TERCIARIO
!IAFL_ DCUE‘%’ 0 % g T o ocio
G e — B & T~ B o A
——{in Ty @ o ghal o0 e
Jiaiy E
[D]I[IUJ] [[[mm] & L8 [b AQZJ:H Viario
3\\ Y LONDRA .1 CARABELA
1 o
T

g
& 585 |
o
il

€9 ogg

Hidrografia

il

(LA) 5
(V13g

Cy J0pw

HHE)
K

o
[®)
3

- FRAGA
£
£
=
B 5
Q
\\‘TRUCHA (DE LA)

N \
Qﬁ F vé:o{gs{g} & \ RS e Tinel
P .
SR /Cg/ {S} CS <a> //7 e e e | e @ » Paso elevado
) Q@ / / e ‘\"3’:'::\\ —— Linea FFCC

> =
P o - . -
s N Zonas verdes
b1 y,

Oo@ )/ . -
< ay 1 1 Limites Término Municipal

‘ %8 [
gom o 00 o/

E;\rméfg!;m

=}

ALBACORA (La)

> do=gy
DD
*

DUDEDD -
A e
= %\%ﬁ
5
|
/
A

<G

V4

= % QN 0

[SS=y

o
VELERO

i

ol
\\ e r

\
O”/‘j
G

PLANO GUIA

5 5337139 VAV

o

e

Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
l Y I . , 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
1 c > ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — :
Ayumnto SINCOSUR GRS FOrnLaHtg_c/;ggmal HOJA DE DETALLE Rewsm: Hc;; .
de Algeciras




Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

7 T/ Tr . J& wle o [ 4 N \ T\ T ‘ [ \ , [ /
/ | e | / | \ \ | \ | 3 \ | \
/o | / \ \ o\ | \ / — / l
/| | e \ LN\ L\ \ / / \ LEYENDA
/ / / [ \ \ \ \
[ / I \ \ \ L\ ( ‘ J \
[ / [ / \ \ \ \
\ [/ ) [ [ | s % \ \ \ \ \ \ = \
| ( ) [ | | \ N Sy \ |\ S ~ / ==
|/ | | | \ \ \ \ \ I \ \
/ [ ) | | \ \ \ \ \ s
E [ i & | | | \ \ \ \ \ | (
[ ( ( | [ ) 4 A \ | LN | R / \ 5 -
y [ | L | g B \ \ \ R [\ / —— \ /
/ \ | 1o Ak \ \ \ \ \ | \ T ) | \ \ T / 2
) | \ | Vo) \ \ \ \ \ \ \ / | | ~ — T
/ | | | | \ \ \ 7| / \ / N
| \ \
) ( \ \ \‘ / o
\ | =
1 \ \ \ | |
| | | | e
| \ |
|

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1
1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

(;/ | [
\ ///

“s /‘ |
I Gk

/ﬁ/?” /

e
. [ ‘
Tarifa / |
S e
/ “ \ o\ \ \ L \
X S O N
Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
) ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
m c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayummo SI NCOSUR ALGECIRAS Fornzjaﬁtg_oﬁrégmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|or; HZJZ -
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

|
l

Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano

1:5000 FEBRERO 2019 14.2

N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
= : SINCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras il 25 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

Tarifa

PLANO GUIA

Qg
Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
) ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayummo SI NCOSUR ALGECIRAS Fornzjaﬁtg_c/;ggmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|or; Hc;; -
de Algeciras




LEYEMNDA

/> \\“ \& ; \ \ — N ,\ ) \\X N . )
L\\ / L] = Q Q * - \\\/ \7 = = \ B \ = |
] B S - i = ~ —~7 N S / Tipologia de Edificaciones
° - S |
) | " " \ e )
\ o N — —— I B curusa
) \ - o Vi N B e \ e R /)
s ) = = . ( - N ek . s S . SR [ ] oocenre
P ~ / v _ & \_ / T
. T \/ | \ T a e B Nl ) [ ] moustRiAL
= X ( \ \\ "\ S = e ¥ / ) | s \
— == — ‘\ v\ b — OTROS
( \ % e /o \ B K h = i " T **’/\ :'
- . \ ’ [ recreavo

[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

<
7 7 .
i o \\/ /7”\*/\{\ C \ \\ ey ‘ A = ~ /
- \ ) / / <\\ = \ w P R \ N/ ocio
\ \ \\\ N \\\\ \\ \ . . / s "\ // \
\ \ \ s = / — - 7\ ~ — (/ Viario

—— Curvas de nivel

Hidrografia

@ Tlnel
= = = P3so elevado
— Linea FFCC

Zonas verdes

\ — T —— ----
: / W . i Limites Término Municipal

/ . s ) \ ~ (

( /] [ ) ( ‘ ) - s
‘ | \\ \ ( f‘i\ ) 7 > / \/ W \ \\ / | \)\ \ / ‘ ( ( - e
| N N L VY ) S b . N/ ( | / [ & =
/ | \ | | / 4 | \ / \ 4

PLANO GUIA

( I C \ ) -
/ / / / R ‘ [ ) \ / - / \
J ‘ [ i N ) \ \ {1 oz — \ \ | 3 \ [ / |
o \ (S | AR | e R O y
‘ | = SN 2 NN — ) [ =% K
) ( “ I VA I T I % ) . I =t
J / \ \ / |\ \ w ‘ S ‘ | /
Fs / \ S j | \ ‘ // / / ) g =l / ) P J
\ I /) PO — :
\ / / / \ / / | - /
\ / \ \ / r/”/ [ /| / ) / // ==
Cliente: ° i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
Ayum - SINCOSUR ALGECIRAS Forrrl)aﬁtg oAr;ginaI HOJA DE DETALLE Revisién Hoja
de Algeciras il 27 DE 33




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte

: [ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: L i o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
l I . ) 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
2 c : ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 - TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — ,
Ayurtamiento SINCOSUR ALGECIRAS rormato origna HOJA DE DETALLE = HZJZ .
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: ° . o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
1:5000 FEBRERO 2019 14.2
N c ) ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 ’ TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
= SINCOSUR ALGECIRAS Formato original HOJA DE DETALLE Revision Hoja
Ayuntamiento UME-A3
de Algeciras il 29 DE 33




|
|
/L
/
(

////‘ ‘

//

\

) /)]

/

/
/
/
/
4 -

\\\\\ | /
T I T ‘ /s “// /
)/ J“ y

elL7 o

[
/ / e /
/ \ \ N
) / % ) | \

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: ° ‘ L4
(]
~—

-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

Se SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE

ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

1:5000

Formato original
UNE-A3

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.

HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 30 DE 33




9 g

POSEIDON

VOINYON—F

', S % =

N

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa
[ pocerte
[ ] moustRiAL
[ orros
[ recreavo
[ ] mesoerciaL
[ ] sanmario
[ ] TerRaaRio

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
e Tlnel
= = = Paso elevado
— Linea FFCC
Zonas verdes

1
1 1 Limites Término Municipal

PLANO GUIA

Cliente: L ‘. o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
l T I . , 1:5000 ) ) FEBRERO 2019 14.2
1 C ’ ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — :
Ayumnto SI NCOSUR ALOECIRAS Fomzjaﬁtg_c/;ggmal HOJA DE DETALLE Re\/|5|or; Hc;i .
de Algeciras




LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa

DOCENTE
INDUSTRIAL
OTROS
RECREATIVO
RESIDENCIAL
SAMITARIO

TERCIARIO

HOOmedm

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

Paso elevado

]

Linea FFCC

Zonas verdes

EE--

1 1 Limites Término Municipal

lsmmw

PLANO GUIA

Cliente:

o'o
1

-~
Ayuntamiento
de Algeciras

Empresa consultora:

<o
SINCOSUR

Titulo del proyecto

ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE

ALGECIRAS

Expediente:

SN 02/17

Escala:

1:5000

Formato original
UNE-A3

Plano:

TIPOLOGIA DE EDIFICACION.
HOJA DE DETALLE

Fecha N° Plano
FEBRERO 2019 14.2
Revisién Hoja

1 52DE>S




\ N
~ N\
X!
R \\}“\
!
1
| 1
iod
i
I
T I
\_ |
; /|
EN (@ \
N 7 \
\ s
) \
( ( \
\ \ \\
\ \ \ ¥
\ \ M
\ \\ Ny
N NN
NN
\\ \ N \
~ / X Y
7 N\

LEYEMNDA

Tipologia de Edificaciones

B curusa

DOCENTE
INDUSTRIAL
OTROS
RECREATIVO
RESIDENCIAL

SAMITARIO

HOOmedm

TERCIARIO

odio

Viario
—— Curvas de nivel
Hidrografia
Tanel

Paso elevado

]

Linea FFCC

Zonas verdes

-
=3 1

Limites Término Municipal

lsmmw

PLANO GUIA

Cliente: L .‘ o Empresa consultora: Titulo del proyecto Expediente: Escala: Plano: Fecha N° Plano
9 2 1:5000 ) i} FEBRERO 2019 14.2
2 L- ﬂ ELABORACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDOS DEL MUNICIPIO DE SN 02/17 N TIPOLOGIA DE EDIFICACION. — .
Ayumnto SI NCOSUR ALOECIRAS Fornlja;;c/;r%glnal HOJA DE DETALLE Rewsmr; Hc;; -
de Algeciras






