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1. ANTECEDENTES.PLANEAMIENTO DE DESARROLLO PREVIO.

El municipio de Algeciras dispone de Plan general de Ordenacion Urbana aprobado
definitivamente por Resoluciéon de la Consejeria de Obras Publicas y transportes de fecha 11 de
Julio de 2001 (publicada en BOJA del 2 de Agosto de 2001), condicionada a la subsanacién de
algunas determinaciones del documento.

Para el cumplimiento de dicha resolucién se redacté un documento de cumplimiento que
fue aprobado por resolucion de la consejeria de obras publicas y transportes de fecha 21 de
Diciembre de 2001.

Finalmente y con el objeto de tener un documento Unico y completo de la revision-
adaptacion, se elabord el Texto Refundido de la revision- adaptacion del Plan general de
ordenacién urbana.

El documento de Adaptaciéon Parcial del PGOU a la LOUA fue aprobado por el Excmo.
Ayto. con fecha 18 de Mayo de 2009.

La unidad de ejecucion 6 UE 22 VIVERO se ubica en el término municipal de Algeciras, en
una zona de uso global residencial y con tipologia dominante de vivienda unifamiliar aislada con
jardin privado o vivienda unifamiliar pareada. En menor medida existen viviendas en hilera.

Se trata de una unidad de ejecucidn incluida en las normas urbanisticas, documento IV del
Plan de Ordenaciéon vigente en Algeciras, dentro de la zona de ordenanza 6, RESIDENCIAL
UNIFAMILIAR AISLADA EN MANZANA CON EDIFICACION AISLADA y denominada como 6 U .E

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n° 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

.22. VIVERO.
Se adjunta la ficha urbanistica incorporada en el plan general de ordenaciéon urbana

vigente.
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ZONA DE ORDENANZA

Residencial Unifamiliar Aislada en Manzana con Edificacién Aislada

UNIDAD DE EJECUCION: 6.UE.22. VIVERO.

APROVECHAMIENTO TIPO: 0,27
SUPERFICIE DE LA U.E.: 12.043 m2
N MAXIMO DE VIVIEMNDAS: 24
COERICIENTE

JE EDIFICABILIDAD: 0,3 m2/m

(]

ASm2

MAXIMA EDIFIC BILIDAD: 3.612 m2
SISTEMA DE ACTUACION: Compensacian
COEFICIENTE HOMOGEMEIZACION: 0.9

COMDICICNES DE EDIFICACION

EJECUCION URBANIZACION

In (Nl

B PARCELA FREMTE RETRANGUED
TIPOLOGIA 'v'.|."||."-'l.~'-\l:l"-”|:: ..-III::IT].O Fachada | Fonda Lateral Ocupacién | Aliuras
ALl
Aisloda 400 15 s/ %c 6| s/ Sec.é | s/Sec.d| s/8ec. & 1]
UNIFAMILIAR | Pareado 240 12 5 6 |s/%ec.8 | s/Bec. b | s/5ec. & I
Hilera 120 & 5 .5 ]|2/Cec. 5o/ %ec 5] 5/0ec 5 I
Blogue Vertic
COLECTIVA | Blogue Aisl
Blogue Horiz 400 20 s/Gec. 5 | s/ %ec. 5| s/ %ec. 5| s/5ec. 5 |
ACTVIDAD Abierfa
ECOMNOMIC Cerrada
MORFOLOGIA Mananza Compacta, Cermade, Abierta, con Edificecion Aislada.
CONDICIOMES DE ORDENACION
Suelo Meto Edific Minimo Especios Libres Minimo Equipamiento Minirm Cesitn Aorovechamiento
uelo [Nejo Camcable :‘Clb ico Pri-,-:::lc PL.hIlCQ F"i'.':ldc} Mimma feesion ovechamien
5.765 2.447 10% Aprovechamienta tipo UE
PROGRAMACICN | | OBJETIVOS
PLAZOS/FROGR. | HICIO | FirAL Operacién que frota de colmotar la trama wrbane
ED/FROGE. 12 12 siguienda los criterios de:
PROYECTO URBAMIZACICON 12 12 Continuidod de la frama vioria opfimizando la movilidad

interna del area.

Generar un sistema de espocios parcelados adecuado o
wna diversificacian tipalgica.

Coadywvar al reeguipamienta del sector.

CONDICIONES DE USO

[ DETERMINACIONES COMPLEMENTARIAS

Las regulades en el Titulo X, Capiiulo Il, Seccién 4° de
as Mormas Urbanisficas.

Fara lo fipologia Blogue Herizontal se esicblece wno
proporcien de 1 vivienda/120 m2 suelo.

los Secciones referidos los Condicicnes de
Edificacion y Use corresponden al Tifule X Capitule Il de

as Mormas Urbanisticas.

en
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En fechas anteriores se present6 a tramite en el Excmo. Ayto. de Algeciras el estudio de
detalle que tenia por objeto el tramitar la unidad denominada 6.U.E.22 VIVERO, mediante dicho
instrumento de desarrollo, con los siguientes objetivos ;

Para conseguir la ordenacién de los volimenes, el trazado local del viario secundario y la
localizacién del suelo dotacional publico, asi como para posibilitar el desarrollo urbanistico de la
zona, y la posterior obtencion de los referidos suelos dotacionales.

Dicho Estudio de detalle cuenta con aprobacion definitiva por parte del Excmo. Ayto. de
Algeciras. En fecha 2 de Octubre de 2020.Se adjunta anexo de la notificacién del acuerdo.

De igual manera el proyecto de urbanizacion correspondiente ha sido presentado para su
tramitacion urbanistica en dos ocasiones anteriormente.En base a las consideraciones de
losdistintos departamentos técnicos implicados en su aceptacion, se elabora el presente
documento. “PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE
EJECUCION 6 UE 22 VIVERO”
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2. OBJETO DEL PROYECTO

Por encargo de;

D2. Juana Maria Viteri Aguirrezabal,

D2. Juana M2 Palacios Viteri,

D2, Patricia Palacios Viteri,

D. Miguel Santos de Quevedo Palacios, en su propio nombre y en representacién de;
Explotaciones Saquepa, s.l.,

Se redacta el presente documento, al objeto de obtener las licencias necesarias y/o
obtener las autorizaciones asi como para llevar a su desarrollo las obras e urbanizacién aqui
proyectada, de acuerdo a la LOUA, las determinaciones del PGOU de Algeciras y demas
ordenanzas y normativas existentes.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

La urbanizacion proyectada se compone principalmente de una serie de viales con todas las
infraestructuras necesarias para dar servicio a las viviendas pertenecientes a la unidad de ejecucion,
tanto a las de nueva construccién como a las existentes, una zona destinada segun su uso a zona
verde y espacio libre publico y zonas de espacio libre privado.

El proyecto se redacta de manera que da respuesta a los distintos enlaces de los servicios
urbanisticos con los generales de la ciudad, Y acredita tener la capacidad suficiente para atenderlos.

Las obras de urbanizacion incluidas y desarrolladas en el proyecto son las siguientes:

Pavimentacién de calzadas, acerado, red peatonal y espacios libres.

Redes de distribucion de agua potable e hidrantes.

Redes de alcantarillado tanto para evacuacion de aguas pluviales como para aguas fecales,
mediante un régimen separativo.

Redes de distribucion de energia eléctrica, tanto de baja como de media tension.

Red de alumbrado publico.

Red de telecomunicaciones, telefonia basica, RDSI y television por cable.

Jardineria y mobiliario urbano en el sistema de espacios libres y acerados.

A continuacion se adjuntan dos esquemas; por un lado el de planimetria de estado actual, junto
con otro que representa el esquema de viales y espacios libres que seran desarrollados con mayor
precisiéon en planos incorporados al proyecto, memoria, pliego de condiciones, anexos de calculo y
mediciones. Y distintos anexos de otra indole.
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ESTADO ACTUAL.REDES Y SERVICIOS AFECTADOS
En la actualidad los terrenos afectados son la agrupacién de varios;

Por un lado la parcela, vallada, consistente en los antiguos viveros Algeciras, en la que se
encuentran restos de caminos, alineaciones, cobertizos, etc... de los espacios pertenecientes al
mismo, junto con la antigua edificacién, ya parcialmente desmontada.

Por otro lado, espacio libre igualmente delimitado, en terreno natural sin usos y con libre
crecimiento de vegetacion, la cual se desbroza periédicamente por parte de la propiedad. Por la
zona de cota inferior de ambas parcelas, discurren algunas redes que se integraran en lo posible en
las definitivas y que transcurren en todo caso por los espacios destinados a viales publicos.

En detalle;

blica este documento. Fdo. El Secretario General

Alineado con el vial V2 — que ampliara y prolongara la calle Dragos - existe red de
saneamiento y pluviales que da parcialmente servicio a viviendas de la zona. Su funcién sera
realizada por la nueva red, en todo caso se hara replanteo de acuerdo a la compania municipal de
aguas.

on pu

Igualmente, a lo largo de la calle Dragos, existe doble conduccién de abastecimiento de
aguas en alta, en dos tubos encamisados de 800 mm de suministro al municipio. Dispone de
registros y se encuentra a una profundidad identificada previamente, habiéndose proyectado el
resto de las redes e instalaciones de tal que no se vera afectado por el desarrollo normal de las
obras. Se detalla en planos PU16, PU03.1

Se detalla igualmente su ubicacion con topografia precisa en los planos del proyecto.

Igualmente se acomparna documentacién gréafica aportada por mancomunidad de municipios
por peticién expresa.

En la zona inferior derecha segun lectura del plano, existe un vertido de fecales y un regajo,
hecho puesto en conocimiento de Emalgesa tiempo atras. Se desconoce su origen, pero en todo
caso se plantea la conexién del mismo a red adecuada a las caracteristicas el vertido

Respecto a redes de electricidad, no existen en el &mbito de la unidad de ejecucién. El
centro de transformacién mas cercano se encuentra en las cercanias del encuentro “norte” de
nuestro ambito, de la calle Dragos, siendo el punto de interconexién previsto para la ejecucién de un
nuevo centro.
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VIALES.FIRMES, ESTRUCTURAS.

Se proyectan cuatro tipos de viales en la urbanizacién, que a continuacién se describen, que
varian en anchuras, paquetes de firme, ubicacién de servicios y estructuray titularidad.

La estructura y espesores, niveles de compactacion, etc., de los paquetes de base, sub base
y capa de rodadura se especifican en el plano de secciones constructivas de viales.

Las cotas de las distintas secciones transversales y longitudinales de los distintos viales, se
incluyen en planos especificos incluidos en la documentacion gréfica adjunta.

OBJETO DEL PRESENTE APARTADO
GENERALIDADES

VIALES

TRAZADO EN PLANTA

TRAZADO EN ALZADO

SECCIONES TIPO
DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
ESTRUCTURA DEL FIRME
SENALIZACION

REPOSICIONES Y ENLACES

OBJETO DEL PRESENTE APARTADO

Este anejo define las caracteristicas y especificaciones de todos los viales, publicos o no, que se
incluyen en la unidad de ejecucién 6.UE.22 VIVERO .Dichos viales cumplen varios objetivos dentro
de este proyecto:

12.- Dar acceso rodado y peatonal a las distintas parcelas.
9 - Delimitar las parcelas.
9.- Se utilizaran como espacio para el alojamiento de las distintas redes y servicios.

GENERALIDADES.

El presente proyecto define cuatro tipos de via, las cuales estaran destinadas a la circulacion
de vehiculos asi como al transito de peatones por las aceras.

Con estos tipos de vias se pretende la conexién con las calles ya existentes.

El diseno de los viales para este proyecto es el determinado en el Estudio de Detalle
aprobado definitivamente de la 6.UE.22 VIVERO de Algeciras cuyos trazados, anchos vy
caracteristicas se han consensuado con los técnicos municipales para la tramitacion del mismo.

La superficie total de viales que se cederan al ayuntamiento es, segun se especifica también
en el estudio de detalle es de 2.642,57 m2.
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VIALES.
TRAZADO EN PLANTA:

Viene determinado por el Estudio de Detalle de la 6.UE.22 VIVERO de Algeciras, ademas de
otros factores como: légicos, fisicos y otros de caracter legislativo o administrativo. Entre estos
ultimos tenemos la Ley de carreteras, Ley 25/1989, 29 de Julio del BOE 30-7-1988.

Un factor muy determinante en esta fase de trazado en planta, es la conexién de los viales
de nueva creacién con los ya existentes, calle Dragos —en dos de sus puntos-, calle Almendros y
calle el Castafo

Por ultimo la topografia del terreno la cual es un terreno con una pendiente bastante
uniforme en sentido Este Oeste.

Con la solucién adoptada, que se puede observar en la documentacioén grafica adjunta, con
este trazado pretendemos dotar a las parcelas de buena accesibilidad, por lo que los viales
proyectados son de doble sentido de circulacién permitiendo una mayor sencillez y comodidad de
circulacién, en todo el ambito de los espacios urbanos circundantes.

Los viales estan formados por tramos sensiblemente rectos, definidos segun el estudio de
detalle y proyecto de reparcelacion como Vial V1 (Vial prolongacion calle el castafno), Vial V2
(prolongacién de calle dragos), y vial de titularidad privada, que a su vez estd compuesto de dos
tramos rectos perpendiculares, denominados VP1 y VP2

Viales publicos

VIAL -V1

Tiene una longitud de 96,47 m. desde conexién con calle El castafio y una superficie en planta de
965 m2.

Esta calle tiene una seccién en planta de 10 m con calzada de 6 m y dos acerados en laterales.

VIAL -V2

Tiene una longitud de 138,85 m. y una superficie en planta de 1.666,20 m2.

Esta calle tiene una seccién en planta de 12 m. con 6m. de calzada y espacio de aparcamientos en
hilera ademas de zonas laterales de acerado, prolonga la calle Dragos, y permite la conexién en su
trazado de la calle Aimendros

Viales privados

VIAL -VP1
Tiene una longitud de 69,52 m. y una superficie en planta de 521,40 m2.

Esta calle tiene una seccién en planta de 7,5 m. de calzada, con acceso a parcelas de uso
residencial, y tendra titularidad privada.

VIAL -VP2

Tiene una longitud de 75,10 m. y una superficie en planta de 525,70 m2.

Esta calle tiene una seccion en planta de 7 m. de calzada, con acceso a parcelas de uso residencial,
y tendra titularidad privada junto con la anterior VP1.

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General
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TRAZADO EN ALZADO:

El trazado en alzado viene determinado por el terreno a urbanizar, este terreno nos exige un
trazado en alzado intentando adaptar las rasantes lo més posible al terreno natural, ya que un
alejamiento excesivo del eje con respecto al terreno natural nos provocaria un movimiento de tierra
excesivo tanto en desmonte como en terraplén. La alta adaptabilidad al terreno, ademds de suponer
un ahorro econémico a la hora del movimiento de tierras, provoca una mejor adaptacién de los
viales al entorno; sin embargo debido a la obligatoriedad de conectar dichas calles de nueva
ejecucion con las calles existentes, las cuales tienen cotas fijas en los puntos de conexion el
movimiento de tierras que se ha generado ha sido imperativo por esta circunstancia.

Debido a que la rasante definitiva de las calles ya viene definida por los condicionantes
anteriormente descritos y no ha sido una decision al azar, la pendiente maxima también queda
descrita puesto que se ha establecido una pendiente continua desde las cotas superiores hasta las
cotas inferiores de conexion entre las calles existentes; el valor mas desfavorable que nos da es del
5,6 % totalmente valido para esta zona; estos datos vienen especificados con mas detalle en los
planos correspondientes de perfiles transversales y longitudinales de cada uno de los ejes de viales.

Las rasantes definitivas que se han tomado para las calles a realizar se incluyeron en el
estudio de detalle y fueron aprobadas por los técnicos municipales puesto que se ha procedido a la
tramitacion del mismo, como se ha indicado en la memoria justificativa en los antecedentes.

En relacion al trazado de las calles se ha procurado dar una buena comodidad y suavidad al
trazado mediante la utilizaciéon de acuerdos verticales. Los acuerdos verticales se dividen en dos
casos posibles:

-Concavo.

-Convexo.

Los acuerdos verticales vienen definidos por un parametro Kv que tiene las dimensiones de una
longitud, la cual es teéricamente necesaria para que la inclinacién de la rasante varie en un 100% y
también tiene signo, positivo cuando el acuerdo es concavo y negativo cuando es convexo.

Los acuerdos verticales son parabolas de formulacién:

Kv= Parametro del acuerdo en metros.

O= Valor absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes en tanto por uno.
T= Longitud de la tangente en metros.

x,y = Coordenadas de la pardbola en metros.

Se toma un limite inferior de pendiente del 0.5% para facilitar la evacuacién de las aguas.
Con estas pendientes (ver perfiles longitudinales), se busca crear puntos bajos con el fin de
llevar las aguas a ellos para asi evacuarlas.
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SECCIONES TIPO
VIAL V1

Vial con una anchura de 10 metros en total, acerados de baldosa de nueve tacos a ambos
lados, sobre solera de hormigén y calzada de firme flexible de mezcla bituminosa en caliente de
aglomerado asfaltico

La estructura, anchura de distintas franjas, espesores, niveles de compactacion, etc., de los
paquetes de base, sUbbase y capa de rodadura se especifican en el plano de secciones
constructivas de viales.

Los bordillos de dimensiones 15*30*50 cm, son de hormigén prefabricado y se colocan
sobre una base de asiento de hormigdn en masa H150. Puesto que dichos bordillos suponen una
limitacién para el desagle superficial de la calzada, se han proyectado sumideros (imbornales) para
la evacuacioén de aguas superficiales.
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VIAL V2

Viales con una anchura de 12 metros en total, acerados de baldosa prefabricada de nueve
tacos a ambos lados de 1,80 ms de ancho a ambos lados, sobre solera de hormigén, calzada de
firme flexible de mezcla bituminosa en caliente, -aglomerado asfaltico-.

Se incluye carril de aparcamientos igualmente de firme flexible.

La estructura, anchura de distintas franjas, espesores, niveles de compactacion, etc., de los
paquetes de base, subbase y capa de rodadura se especifican en el plano de secciones
constructivas de viales.

Los bordillos de dimensiones 15*30*50 cm, son de hormigén prefabricado y se colocan
sobre una base de asiento de hormigdn en masa H150. Puesto que dichos bordillos suponen una
limitacién para el desagle superficial de la calzada, se han proyectado sumideros (imbornales) para
la evacuacion de aguas superficiales.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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ZONA PRIVADA. VIAL VP

Vial con una anchura variable de dos anchuras, 7,50 ms y 7,00 ms con zona de rodadura Unica
compatible con peatonal, de acceso limitado, realizado en hormigén liso.
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DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME

El firme de la carretera va a estar constituido por un conjunto de capas superpuestas de
diferentes materiales adecuadamente compactados, los cuales se apoyan en la explanada obtenida
y ha de soportar las cargas de trafico que van a circular por la Urbanizacion durante su periodo de
proyecto, sin deterioros que afecten a la seguridad ni comodidad de los usuarios, y a la propia
integridad del firme.

Las principales funciones del firme proyectado son las siguientes:

Proporcionar una superficie de rodadura segura, comoda, y de caracteristicas permanentes
bajo las cargas repetidas del trafico a lo largo del periodo de proyecto, el cual se estima va a
ser de 20 anos.

Resistir las solicitaciones del trafico previsto durante el periodo de proyecto, y repartir las
presiones verticales ejercidas por las cargas, de forma que a la explanada solo llegue una pequena
fraccién de ellas, compatible con su capacidad de soporte.

Proteger a la explanada contra los agentes atmosféricos desfavorables.

El dimensionamiento del firme se ha realizado de acuerdo con la Instruccién 6.1y 6.2 IC. del
23 de Mayo de 1989. Para el célculo hay que tomar los siguientes datos de partida:

Tréafico: Segun la Instruccion de Carreteras 6.1 IC., existen distintas categorias de trafico, en
funcién de la intensidad media diaria de vehiculos pesados, el carril y el periodo de proyecto.

Para el presente proyecto estimamos una categoria de trafico T4.1 debido a que la intensidad
media diaria de vehiculos pesados (IMD) es entre 15y 25 (15<IMD<25).
La explanada sera una E2 en todos los casos.
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ESTRUCTURA DEL FIRME

Se adopta la misma estructura de firme flexible para los viales V1 y V2, similares de la zona
tal y como indica el Excmo. Ayuntamiento de Algeciras.

Capas que constituyen la seccion elegida:

1) Rodadura, de 10 cm. de espesor, de MBC. (Mezcla bituminosa en caliente) tipo D-10,
extendida en dos capas

2)  Subbase de 30 cm. de espesor, de ZA. (Zahorra artificial), para los viales v1 y v2

3) Explanada mejorada tipo E2 de de Z.N de 75 cms de espesor (Zahorra natural, terreno
seleccionado o similar)

Para los viales privados se adopta un firme rigido compuesto de un tratamiento superficial de
hormigén pulido con resbaladicidad adecuada seguin normativa para exteriores, sobre base de
hormigén armado de 20 cm y subbase de albero compactado de 20 cm.

La resbaladicidad cumplird lo especificado en el CTE seccién DB-SUA-1, clasificacién de
suelos segun su resbaladicidad con el parametro Clase 3 con Rd superior a 45.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rq4, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra<15 0
15 < Rq =35 . 1
35< Ra =45 2
Rq > 45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (),
terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menar que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ). Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
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SENALIZACION.

El sistema de sefalizacion a emplear debe de conseguir los siguientes objetivos:
La informacién que transita tiene que aparecer en forma comprensible, empleando un cédigo o
lenguaje que los conductores entiendan.

La informacion tiene que ser presentada de forma que llame la atencién a sus destinatarios y
que estos no la confundan con otros anuncios de tipo publicitario.

Debe suministrarse en el lugar preciso en el que el conductor pueda necesitarla, de modo
que tenga tiempo para realizar cuantas maniobras considere necesarias para adaptar la marcha del
vehiculo a lo que indica la sefal.

La informacion que se suministre debe tener siempre algun interés.

La senalizacién a prever sera la de colocacién de cedas el paso, limitacién de velocidad,
zonas sin salida y pasos de cebra, asi como otro tipos de sefales que se consideren necesarias,
siempre de acuerdo con los departamentos competentes municipales.

LOS PASOS DE PEATONES SE EJECUTARAN SEGUN DECRETO 293/2009.
SE HACE ESPECIAL HINCAPIE EN LA EJECUCION DE BANDAS TRANSVERSALES DE
SOLERIA ACANALADA SEGUN ESQUEMA ADJUNTO.
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6. Se sefalizara la presencia del paso peatonal en la acera mediante una franja de 0,60 metros
de fondo de pavimento tactil indicador de botones que ocupe todo el ancho de la zona reservada
al itinerario peatonal y con una franja de pavimento tactil indicador direccional de una an-
chura de 0,80 metros entre la linea de fachada o elementos horizontal que materia-
lice fisicamente el limite edificado a nivel del suelo y el pavimento tactil indicador de
botones. Dicha franja se colocara transversal al trafico peatonal que discurre por la
acera y estara alineada con la correspondiente franja sefializadora ubicada al lado
opuesto de la calzada. Si no existe fachada esta franja se prolongarm hasta 4 metros.

REPOSICIONES y ENLACES

Destacaremos en este capitulo la necesidad de acondicionar las conexiones a los viales El
Castafno, Almendro y Dragos los cuales tendrdn que ser estudiados en obra debido a la
irregularidad actual de los mismos.

En el caso de la calle el castaiio actualmente finaliza en un fondo de saco de geometria
irregular, la calle Dragos presenta en su enlace sur una solucion similar a la planteada, y en su
enlace norte carril de terrizo, y respecto a la calle Alimendros, existe muro sobre viales acabados en
hormigon liso y pendiente opuesta.

Se incluyen las rasantes actuales en los planos de perfiles longitudinales para justificar el
correcto encuentro de los nuevos viales con los existentes.
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REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE E HIDRANTES.

. CONSUMOS DE AGUA
. ACOMETIDA A LA RED GENERAL

. RED DE DISTRIBUCION INTERIOR Y ACOMETIDAS INDIVIDUALES
. PERFIL DE LA RED

DIAMETROS ADOPTADOS

. TIPOS DE TUBERIAS

. JUNTAS

. ZANJAS

. VALVULAS Y ENCLAVE DE LAS MISMAS

10. DESAGUES

11. BOCAS DE INCENDIO

12. PIEZAS ESPECIALES

13. TERMINACIONES DE LA TUBERIA

14. ANCLAJES

15. ACOMETIDAS A LAS PARCELAS

16. RED DE RIEGO POR GOTEO

CONOUO A WN =

1.- CONSUMOS DE AGUA.
La Urbanizacién comprende:

Once parcelas distribuidas en la unidad de ejecucion, en las que se distribuirdn un maximo
de 22 unidades de vivienda, de diversas tipologias segun estudio de Detalle.

Igualmente esta previsto el abastecimiento y servicios de cinco unidades de parcela y
vivienda adicionales que quedaran a limite de viales de nueva ejecucién y se serviran de ellos.

Consideraremos una media de 5 personas por vivienda y una dotacién de 350 litros por
habitante y dia.

Consideraremos ademas para riego una dotaciéon de 2.5 litros por metro cuadrado y dia,
repartidos en 10 horas de distribucion (los viales al regarse de noche su consumo no es
considerado).

El consumo de incendios se ha cuantificado en un consumo puntual de 10 litros por
segundo.

2.- ACOMETIDAS A LA RED GENERAL.

La distribucién se proyecta, siempre con la condicién de ser consensuado con los técnicos
de la compania Emalgesa, mediante una tuberia de PEAD de didmetros variables, de 160, 90 y 40
mm, hasta la red existente actualmente y conectado de acuerdo a sus criterios, habiendo
proyectado la red hasta los tres extremos de los viales por ejecutar.

En cuanto a las conexiones con la red municipal, se plantea la interconexién en los tres
enlaces previstos de viales de calle Dragos en ambos extremos y en calle Castano.
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La red se propone de forma que se conexione por lo tanto en varios puntos, en sus
encuentros con cada una de las parcelas, dejando previstas futuras conexiones.

3.- RED DE DISTRIBUCION INTERIOR y ACOMETIDAS INDIVIDUALES.

Esta red permitird mediante maniobras adecuadas de las valvulas de corte, aislar cualquier
tramo averiado, garantizando el suministro a cualquier punto por méas de un camino.

Ademas con este tipo de red se consigue que el agua llegue, en caso de funcionamiento
normal, con el menor recorrido a los puntos de consumo, con lo cual las pérdidas de carga son
minimas.

Las presiones resultantes en los nudos de las mallas aseguran, en lineas generales, la
llegada de agua con suficiente presion al Gltimo piso (planta baja méas primera).

blica este documento. Fdo. El Secretario General

A lo largo de la red se han previsto derivaciones para las acometidas de las futuras viviendas
y los espacios libres.

on pu

Las tuberias para la red de distribucién seran de polietileno de alta densidad de diametros
160, 90 y 40 mm. y las piezas especiales (como codos, reducciones, tés, etc.) se proyectan de
Polietileno, las vélvulas seran de fundicién, los sistemas entre las tuberias sera mediante unién por
electrofusion con manguitos electrosoldables, para el didmetro de 160 mm.

Los accesorios y piezas especiales seran de fundicién ductil, asi como las valculas de compuerta.

Se disponen valvulas de cierre en los cruces con los viales publicos y en los tramos mas
largos, de tal manera que la distancia entre las valvulas no sea mayor a 200 m., para que puedan
realizarse reparaciones en tramos aislados previamente, sin que por ello dada la disposicién de la
red, quede sin servicio el resto del Complejo.

Se han previsto desaglies a la red de saneamiento a fin de poder efectuar cualquier
operacioén de vaciado sin inundar la zanja.

Se han previsto anclajes de las llaves de paso, derivaciones en Te, codos, bridas ciegas, etc.,
a fin de absorber los empujes del agua.

Igualmente se disponen arquetas para proteger y hacer accesibles a todas y cada unas de
las llaves de paso, hidrantes de incendio.

Las acometidas particulares partiran del armario de contadores situado en el monolito de la
valla de parcela hasta el interior de las viviendas, las tuberias seran de polietileno de @=40 mm.
Apto para el uso alimentario y una presién de 10 atm., se incluye también la ejecucién de arqueta de
seccion circular de @=200 mm. y 30 cm. de profundidad encofrada en la solera del acerado, para
cada acometida individual, que incorporara una llave de registro de cuadradillo de laton/ bronce,
con tapa de fundicién de diametro 20 cm.
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4.- PERFIL DE LA RED.

Se ha adaptado al perfil longitudinal de los viales, siguiendo la misma disposicion de estos, a
la profundidad aproximada de 0.70 m, para ver el perfil de la red y si distribucién interior en la
urbanizacién ver Plano de redes de abastecimiento.

5.- DIAMETROS ADOPTADOS.

El didmetro adoptado para la distribucion interior y las acometidas individuales es el
siguiente:

160 mm. ( PEAD ) para la red principal de distribucién , 90 mm para la zona de vial privado con
servicio a maximo de 22 unidades de vivienda, y 40 mm. (Polietileno MD) para las acometidas
individuales.

Siguiendo las recomendaciones de los textos de abastecimiento y distribucion de aguas, se
ha procurado que la velocidad en los distintos tramos de la obra no supere 2 m/seg., aunque el
Polietileno admite hasta 4 m/s., para evitar excesivas pérdidas de carga en la conduccién.

Se ha procurado en el disefio de la red que una averia producida en la misma origine una
redistribucion de caudales en la red, de forma que las pérdidas de carga producidas por el aumento
de caudal y velocidad no sean de elevada cuantia. Esto implica que estando el servicio garantizado
para todos los tramos, la presion de servicio baja un poco con respecto a la presiéon normal de
servicio. La magnitud de esta caida de presién vendra influenciada por el lugar donde se haya
producido la averia. Si esta se produce en la arteria principal, serd mayor que si se produce en otro
punto de la red. Esta caida de presién también depende de la zona donde se estudie esta, siendo
mayor cuanto mas lejos de la arteria principal.

Para el célculo de los caudales circulantes por las tuberias, se ha utilizado el método iterativo
de HARDY-CROSS, y para evaluar la perdida de carga la férmula de HAZEN-WILLIANS.

6.- TIPOS DE TUBERIAS.

El material elegido para las conducciones del complejo, es polietileno de alta densidad 10
atmosferas, la presion de trabajo sera de 10 atmodsferas al igual que para el PE AD, y las uniones
seran mediante manguitos electrosoldables (& =90, 160) o soldadura a tope

Esta solucion se ha adoptado en funcion de las caracteristicas de este material, entre las que
resaltamos:

- Peso muy reducido en relacién con su volumen.

- F4cil transporte y tendido.

- Optima flexibilidad, lo cual facilita su manipulacion.

- Resistente a agentes, atmdsferas y suelos agresivos.
- Perdida de carga por rozamiento casi nula.

- Insensibles a la congelacion.

- Ausencia de sedimentos e incrustaciones.

- Facil montaje e instalacion.
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- Suministro en grandes longitudes.

- Sistemas de unién sencillos.

- Gran resistencia a los asentamientos del terreno.

- Totalmente impermeable y estanco.

- Médulos elésticos bajos, reduciendo las sobrepresiones por golpe de ariete.
- Excelente comportamiento frente a microorganismos y roedores.

- Buena resistencia a las radiaciones.

El paso bajo las calles se ha solucionado, proyectando refuerzo en las zanjas con un
hormigén en masa de resistencia caracteristica 150Kg/cm2 con un espesor de 30 cm vertido sobre
el relleno de la zanja, el cual se coloca para absorber los esfuerzos debidos al tréfico.

7.- JUNTAS.

Los distintos diametros de los tubos de PE AD, asi como sus piezas especiales iran tomadas
entre si por manguitos electrosoldables o soldadura a tope.

Las uniones de las valvulas con las tuberias de Polietileno se realizan por medio de valona
soldada con su brida loca.

blica este documento. Fdo. El Secretario General
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8.- ZANJAS.

El tipo de zanja a emplear y las dimensiones de las mismas, estaran fijadas en la medicién
que se adjunta. Sus dimensiones seran proporcionales al didmetro del tubo, dejando el espacio
interior necesario para maniobrar el tubo sin problemas para el operario. La profundidad de la zanja
sera, segun la NTE-IFA.

Se evitard que los tubos apoyen en puntos aislados sobre el fondo de la zanja. El empleo de
una buena base de apoyo aumenta considerablemente la resistencia del tubo a las cargas
exteriores, y para ello se ha previsto una cama de arena de rio para el asiento de la tuberia con un
espesor de 15 cm., esta cama sirve ademas como lecho filtrante para evitar que el agua se acumule
en las zanjas, y produzca problemas de flotacion.

Serd necesario disponer en lugares sefalados en los planos, los ensanchamientos
necesarios en las zanjas para que puedan ser colocadas las arquetas y demas elementos
necesarios de la red.

En los cruces bajo calzada la conduccién ira reforzada tal y como se ha indicado
anteriormente.

9.- VALVULAS Y ENCLAVE DE LAS MISMAS.

Es un punto importante dentro de las redes de distribucion. Las valvulas a utilizar son las de
compuerta, las cuales son mas econdémicas y estancas que las de mariposa.

Cada valvula ira provista de su correspondiente arqueta para su servicio tal y como se
detalla en los Planos de Detalles de Abastecimiento, las dimensiones de estas arquetas deben
permitir que un operario las pueda manejar sin ningun problema.

Cada valvula ir4 provista de su anclaje correspondiente, tal y como se refleja en los Planos
de Detalles de Abastecimiento.
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Se han dispuesto valvulas de corte siguiendo los siguientes criterios: Se colocara una llave
de cierre o valvula de corte al comienzo de la tuberia de alimentacion, tras la toma o a la llegada de
la alimentacién antes de enlazar con la red de distribucién; en las derivaciones en TE, dos llaves,
por motivos econémicos, convenientemente en los dos tramos de menor didametro; en los cruces de
tuberias se preveran tres llaves en los tramos de menor seccién.

En la red arterial se completard en todo caso, el nimero de valvulas hasta que resulten
sectores de, como maximo, doscientos metros de longitud ( 200 m.) o den servicio a doscientos
usuarios y abonados ( 200 usu.). Se instalara una llave de corte en la unién de cada distribuidor con
la arteria de la red o con otro distribuidor el cual sea de mayor seccién que él.

10.- DESAGUES.

Deberan preverse llaves de desagiie en los puntos mas bajos de los distintos sectores en
que quede dividida la red.

Se encuentran colocados en la parte baja de la tuberia, estando conectados a la red de
alcantarillado.

El diametro de los desaglies sera de 90 mm., se ha adoptado este didmetro, ya que un
didmetro superior podria dar lugar a un rebose del sistema de alcantarillado, y uno menor, podria
dar lugar en grandes tramos, a un tiempo excesivo de vaciado.

11.- BOCAS DE INCENDIO.

Se ha previsto la instalacion de tres Hidrantes contra-incendio (rosca DN 80, racor modelo
Barcelona), en los puntos que se refleja en la documentacién gréfica especifica.

Los Hidrantes de incendio se separaran como maximo 200 m desde cualquier punto ya que
nuestra zona en cuestion presenta un riesgo moderado de incendio.

De acuerdo con la compafia suministradora de aguas de Algeciras EMALGESA, y con el
anejo de CTE DB Sl de accesibilidad en el entorno de los edificios, y en su apartado Redes de
hidrantes exteriores, que dice textualmente:

“En el trazado de redes de abastecimiento de agua incluidas en actuaciones de
planeamiento urbanistico, debe contemplarse una instalacién de hidrantes la cual cumplira las
condiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.

Los hidrantes deben estar situados en lugares facilmente accesibles, fuera del espacio
destinado a circulacion y estacionamiento de vehiculos, debidamente sefalizados conforme a la
norma UNE 23033 y distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos medida por espacios
publicos no sea mayor que 200 m.

La red hidraulica que abastece a los hidrantes debe permitir el funcionamiento simultaneo de
dos consecutivos durante dos horas, cada uno de ellos con un caudal de 1000 I/min. y una presion
de 10 m.c.a..”;

Se dispondran tres hidrantes con racor tipo Barcelona, modelo consensuado con Emalgesa
y Consorcio de bomberos de Cadiz, diametro DN 80 conectados a la red de abastecimiento de
aguas prevista en los puntos indicados en el plano que se acompafa,siempre en tuberias de
didmetro 160 mm.
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12.- PIEZAS ESPECIALES.

Como en cualquier tipo de red de distribucion, es necesario en ciertos puntos piezas
especiales, tales como codos, reducciones, etc., que seran siempre de fundicién ductil.

Se ha pretendido en lo posible la colocacién del menor nimero de ellas con lo que
disminuye la probabilidad de fugas de agua y otros problemas que puedan causar la falta de
uniformidad. Cada pieza especial ird provista de su correspondiente anclaje de forma que no se
produzcan movimientos en esta, este anclaje es tal que permite que no se produzcan roturas de la
red ni del anclaje, asi como corrimientos del mismo.

Se ha procurado acudir siempre a piezas de serie para la constitucién de la red, si son
necesarias piezas especiales, la presion de trabajo de estas ha de ser coherente con las tuberias en
las que van a ser instaladas.

13.- TERMINACIONES DE LA TUBERIA.

La terminacion serd resuelta mediante brida ciega de presién nominal 10 Kp/cm2, la cual
sera de polietileno.

Esta terminacion ir4 tomada con su correspondiente macizo de hormigén segun la NTE-IFA.
14.- ANCLAJES.

Toda conexion que vaya a ser aislada, asi como las terminaciones deberan ir provistas de su
correspondiente macizo de anclaje.

Los anclajes a realizar seran los especificados en la NTE-IFA., y se pueden observar en el
Plano de Abastecimiento.

15.- ACOMETIDAS A PARCELAS.

Se acometera directamente del circuito principal. La acometida se realizara siempre por el
linde de la parcela, de forma que queden sin exponer al trafico en el funcionamiento normal del
complejo.

Para tomar servicio se deberd acometer a los correspondientes armarios que se dejen a pie
de parcela. Las acometidas particulares partiran del armario de contadores situado en el monolito
de la valla de parcela hasta el interior de las viviendas, las tuberias seran de polietileno de @=40
mm. Apto para el uso alimentario y una presién de 10 atm., se incluye también la ejecucién de
arqueta de seccion circular de @=200 mm. y 30 cm. de profundidad encofrada en la solera del
acerado, para cada acometida individual, que incorporara una llave de registro de cuadradillo de
laton/ bronce, con tapa de fundicién de didmetro 20 cm.
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16.- RED DE RIEGO POR GOTEO.

Se ha previsto una red de riego por goteo a lo largo del vial V2 de nueva ejecucion, para
abastecer de agua a los alcorques de dicha urbanizacién con el fin de garantizar el suministro para
el arbolado que se dispondra en cada uno de ellos.

Todas las calles dispondran de arbolado de alineacién en la separacién con la calzada, para
lo cual se dispondran alcorques; para la distribucion de los mismos y el tipo de arbolado a implantar

Se dispone en toda la urbanizacién una serie de arboles, de varios tipos, que se plantaran
en alcorques de tamano adecuado a la especie y anchura de acerado, que dispondran de riego por
goteo en todos ellos.

En todo caso se respetaran 100 cm de tierra vegetal al plantar en los alcorques, y se
dispondra un tutorado a todas las unidades.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

Asimismo, se cumpliran en los puntos correspondientes, las ordenanzas municipales de
medio ambiente.

La distancia maxima entre alcorques serd de 7m. entre ejes de arboles, para las calle de
nueva ejecucion, se ha llegado a la solucién que se refleja en planos, de situarlos en una de los dos
acerados.

Se dispondran 3 arquetas de 50x50 cm. de ladrillo macizo de 2 pie de espesor, para
alojamiento de vélvulas y fin de registro de 32 mm. de diametro y presién normalizada de 16 atm.
Colocada sobre lecho de arena de 10 cm. de espesor.

Con todo esto esperamos dar sobrado cumplimiento a las indicaciones del Ayuntamiento en
materia de acondicionamiento de viales mediante implantaciéon del arbolado adecuado para esta
zona de la ciudad.
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REDES DE ALCANTARILLADO PARA AGUAS PLUVIALES Y FECALES
RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

INDICE

1. Objeto del presente apartado

2. Generalidades

RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES.

INDICE

1. Objeto del presente apartado

2. Recogida de aguas pluviales

RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

1.- OBJETO DEL PRESENTE APARTADO.

Este anejo tiene por objeto el definir para la unidad de ejecucién 6UE 22 VIVERO el sistema
de evacuaciéon de las aguas residuales procedentes de las viviendas que irdn ubicadas en las
distintas parcelas del complejo a urbanizar hasta los puntos de vertido de la red ya existente.

El sistema ideado es un sistema separativo, en el cual las aguas circularan por gravedad
hasta los puntos de evacuacion.

Toda la red ha sido disefiada en consonancia con los criterios técnicos de la empresa
municipal de aguas EMALGESA, y siempre segin sus NORMAS TECNICAS DE SANEAMIENTO.

2.- GENERALIDADES.

El sistema ideado para el alcantarillado de la urbanizaciéon es un sistema separativo, las
aguas residuales a evacuar por los conductos de saneamiento proyectados, son aguas negras
procedentes de los vertidos propios de la actividad humana.

Para evacuar estas aguas residuales, el sistema de saneamiento ideado, esta formado por
una tuberia de P.V.C. corrugado, doble pared teja, Sanecor, SN8 de seccion circular de diametros
315 mm Y 400 mm siguiendo el mismo trazado que los viales del complejo, y colocado bajo
calzada, tal y como se indica en la documentacion gréfica..

La secciéon adoptada, presenta unas caracteristicas hidraulicas tales que, ante la variacion
de caudales y en consecuencia de la ldmina de agua en la seccién para una pendiente adoptada, la
velocidad se mantenga lo mas constante posible.

Dicha tuberia queda conectada, por medio de pozos de acometida, a los puntos finales de la
red de saneamiento de cada una de las parcelas o viviendas ubicadas en dicha urbanizacion , de las
cuales procedera el agua residual a evacuar; esta conexion se realizard mediante tuberias de P.V.C.
de didmetro 315 mm. hasta las arquetas de paso, a las cuales acometeran las tuberias de diametro
200 mm. procedentes de las arquetas sifénicas individuales de cada vivienda.
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La distribucion de los pozos, arquetas de paso y acometidas a viviendas pueden observarse
en el Plano “Redes de saneamiento y pluviales”.

La evacuacién de las aguas se realiza por gravedad hasta los puntos de vertido
correspondiente, las cotas de los pozos a realizar vienen determinadas en el plano “Perfiles
longitudinales de red de fecales”.

El punto de conexién de la red de saneamiento que se propone, es el cruce de la actual calle
cedros, con la calle Palmeras de San Miguel segin se detalla en los planos adjuntos, aun
excediendo el limite de la actuacién urbanistica que esta planteada por el PGOU. Se propone pues
prolongar la nueva red de saneamiento mas de ochenta metros, en el ambito de vial por ejecutar,
hasta encontrar la red transversal existente en calle Palmeras de San Miguel, donde se ejecutara un
tramo adicional hasta el punto de conexion indicado en pozo existente.

RESPECTO A LOS PUNTOS DE CONEXION CON LAS REDES EXISTENTES

La red existente de residuales bajo el callejon trasero de calle Almendros se desviara
hacia el el pozo PFCO05 y se dejaran sin servicio las redes entre PFEX04 y PFEX06

-Se incluiran pruebas de inspecciéon con camara y estanqueidad antes de la reposicion y
finalizacion del firme.

-las acometidas contaran con arqueta de registro con tapadera de fundicién ductil 40x40

El agua residual circulara a la velocidad necesaria para evitar sedimentaciones.

Los diferentes tramos iran desaguando unos en otros, gracias a sus pendientes
longitudinales, hasta conducir el agua hasta los puntos de vertido a la red existente, los cuales se
pueden observar igualmente en el Plano correspondiente.

En la circulacion del agua por la tuberia, se ha garantizado que al menos un 15-20 % de su
altura, queda libre, permitiendo asi la circulacién del aire, produciéndose la aireacién del agua,
manteniéndose unas condiciones aerobias.

El didmetro utilizado en las conducciones es de 315y 400 para todos los tramos.

En los tramos, las pendientes adoptadas, se hacen tal y como indica la empresa municipal
de aguas. Las pendientes adoptadas quedan reflejadas en los Planos de Perfiles Longitudinales de
Saneamiento.

La velocidad de circulacién del agua por los diferentes tramos, siempre estara comprendida
entre los 0.5y 1.5 m/s.

En los puntos donde existan encuentros de tubos o cambios de seccién (cruces de calles),
asi como a una distancia maxima de 50m, se dispondran de pozos de registro, que permitan la facil
limpieza y reparacion de los mismos cuando sea necesario.

El tipo de junta empleado en la unién de las tuberias, es la de manguito de unién con junta
elastica para el P.V.C.
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Las caracteristicas y detalles constructivos del sistema se recogen en el Plano
correspondiente.

RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

1.- OBJETO DEL PRESENTE APARTADO

Este anejo tiene por objeto el definir para la unidad de ejecucién 6.UE.22 VIVERO la
realizacion de las obras necesarias para la recepcion mediante sumideros de las aguas de lluvia que
caen sobre la plataforma de los viales. Estas aguas seran recogidas por una red de pozos que las
conducira mediante una tuberia de P.V.C. hasta le red general de pluviales existente.

2.- RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES.

La evacuacioén de las aguas procedentes de lluvia que caen sobre la plataforma de los viales
se ha previsto realizarla mediante sumideros a ambos lados de la calzada en los viales principal, V1
y V2 y en el centro de la misma para el resto de los viales, VP1 y VP2, los cuales se conectan a
través de tuberias de P.V.C. de diametro 200/315/400/600 mm., a los pozos de registro de pluviales.
Estos evacuaran las aguas mediante tuberias de P.V.C. de distintos diametro, preferentemente por
el centro de la calzada.

Se han previsto pozos de registro en cada cambio de direccién de la red de saneamiento de
pluviales, asi como en cada cruce que se produzca; ademas en ningun caso excedera de 50 m. la
distancia entre dos pozos consecutivos.

Las cotas de los pozos de registro asi como la distribucién de los mismos en la urbanizacién
quedan reflejados en el plano correspondiente. El perfil longitudinal de la red se adjunta igualmente.

RESPECTO A LOS PUNTOS DE CONEXION CON LAS REDES EXISTENTES

-Se conectara a la nueva red la red existente en calle manzano.

-Los imbornales seran de fundicién ductil y abisagrados, en los puntos bajos de tipo
buzén.

-El arqueton CPO1 tendra tapadera estanca de PRFV

-Se instalara arqueton de recogida de pluviales en arranque del canal de ¢ Almendros.se
plantea la ejecucién de dos tuberias de 500 mm en lugar de la anteriormente planteada
de 600 mm.

-El paso actual del canal bajo las conducciones de agua en alta debera ser demolido
para evaluar su estado parte de Emalgesa y direccién facultativa, aprovechando el ancho
del canal existente para mejorar la evacuacion.

-Se incluiran pruebas de inspeccion con camara y estanqueidad antes de la reposicion y
finalizacion del firme.

-las acometidas contaran con arqueta de registro con tapadera de fundicién ductil 40x40
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El punto de conexién que se plantea a la red municipal, en el cruce de c/Palmeras de san
Miguel con c/Castafo, estd absolutamente condicionado por la imposibilidad fisica de ejecucion de
la red necesaria, desde el limite de la unidad de ejecucion que se desarrolla en el presente
documento, hasta el mismo.

Existe una doble tuberia de abastecimiento en alta, identificada en el presenta proyecto, que
discurre por la prolongacion referida y que limita la posibilidad de ejecutar red de pluviales en
paralelo, por un doble aspecto;

1. Ausencia de espacio, ambos lados de la misma existen dos franjas de terreno de
dimensiones aproximadas de un metro cincuenta de anchura, en total, por los que
ademas estan en servicio redes de baja y media tensién, y saneamiento, se adjunta
esquema detallado.

2. Existencia de servidumbre en la zona perimetral de las tuberias de agua en alta, de
minimo la dimensiéon del diametro, esto es, de un metro, y por cota, no pudiendo
ejecutarse redes susceptibles de futuras filtraciones al subsuelo por encima de la cota
inferior de las mismas.

3. Necesidad de ejecutar red de mayor dimensidon que la necesaria para recoger las
pluviales de la unidad de ejecucion.
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La necesidad de incluir una tuberia de diametro elevado, adicional a la de residuales, con
todos los condicionantes, impide su desarrollo en esta ubicacion.

No obstante, es factible evacuar en el canal superficial por el que actualmente desagua.
Es en este punto donde se proyecta su conexion.

Se adjunta detalle de método de calculo de caudal y didametro de pluviales acumulado en el
encuentro de la calle dragos que debe ser prolongado en direccién al punto de evacuacion.

Para ello se establecen tres cuencas , A, B y C.se adjunta esquema.
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CALCULOS HIDROLOGICOS exteriores a UNIDAD DE EJECUCION
PERIODO DE RETORNO

El periodo de retorno a adoptar en el célculo depende de los dafos que pudieran crear las inundaciones
producidas por lluvias con caudales superiores al de calculo. El nivel de riesgo adoptado para las aguas pluviales
es el correspondiente a un periodo de retorno de 25 aiios. La razén fundamental de este valor, que podria
considerarse elevado para una red de drenaje urbano, es la especial caracteristica de los chubascos extremos
mediterraneos, con muy bajas intensidades para bajos periodos de retorno, pero muy altas para periodos de
retorno medios y altos. Un disefio con un nivel de riesgo tradicional produciria demasiado frecuentemente
graves insuficiencias en la red.

TRAZADO

El trazado de las nuevas conducciones viene fijado por el de la red viaria y topografia de la zona de estudio. A
pesar de que ésta Ultima provoca algunas dificultades, se ha tratado de evitar el uso de bombeos, asi como que
los colectores entren en carga, para ello las redes arrancan en los puntos altos y se dirigen hacia los bajos. La
saturacion de servicios que discurriran por las nuevas aceras (media tension, baja tension, telecomunicaciones,
agua potable, gas y alumbrado) hace necesario optar por un trazado siguiendo los ejes de los viales y zonas
verdes. Se define como colector principal aquella conduccion cuya mision principal es el transporte de agua
residual o pluvial. Se define como colector secundario aquella conduccién cuya misién principal es la recogida
de agua residual o pluvial que accede a él desde el exterior, teniendo como misién secundaria la conduccién de
dicha agua al colector principal. De esta forma, en la red se cuenta con los colectores principales de mayor
tamafio y longitud que los secundarios, conduciendo el agua residual o de lluvia a su punto de vertido. Para
asegurar el adecuado funcionamiento hidraulico de los mismos, se evita en lo posible el disefio de las
intersecciones a 90°, siendo el encuentro de los colectores secundarios con los primarios suaves y nunca en
contracorriente. En los Planos de este Proyecto de Urbanizacién se muestran los trazados de las redes de
evacuacion de las aguas pluviales y residuales, y la localizaciéon de los puntos de vertido,
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PERFIL DE LAS REDES

La caracteristica mas importante del perfil de un colector es la pendiente. La pendiente elegida debe producir
unas velocidades tales que aseguren que sea un colector autolimpiante, que es aquel en el que la velocidad del
agua es suficiente para impedir la deposicién de los sélidos. En la red de evacuaciéon de aguas pluviales, se
exige, que la velocidad del caudal de agua asociado al chubasco cuyo periodo de retorno es de 2 afios sera
igual o superior a 0,9 m/seg. La velocidad maxima, cuando el caudal que circula por la conduccién corresponde
a la tormenta cuyo periodo de retorno es el de disefio del colector (en este caso de 25 afios), se establece en 4,5
m/seg para las tuberias de Polietileno.

Segun las especificaciones técnicas de varios fabricantes, las tuberias (PEAD y Hormigdén Armado) pueden
admitir hasta 7 m/seg sin presentar problemas de abrasion.

No obstante, se decide mantener el limite superior de la velocidad (para 25 afios de periodo de retorno) en 5,5
m/seg. Un segundo factor importante al establecer el perfil de la red es la distancia minima entre la clave del
colector y la superficie del pavimento.

En condiciones normales, se eligen valores en torno a 1 - 1,5 m buscando un compromiso entre proteccion del
tubo y economia de construccién; sin embargo, en situaciones especiales, pueden elegirse valores en torno a 50
c¢m con refuerzos adecuados. En este Proyecto se ha disefiado la nueva red de colectores con un recubrimiento
de unos 10. cm, que se reduce hasta los 90 cm solamente en aquellos tramos (de la red de aguas pluviales) en
los que la pendiente del colector es menor que la pendiente de la rasante del vial.
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DIAMETRO Y MATERIAL DE LAS TUBERIAS.

Generalmente para la construccion de redes de alcantarillado se utilizan tuberias. Es de aplicacion el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

En este caso los materiales admitidos son:

PVC corrugado.

Las nuevas redes de aguas residuales y pluviales contenidas en este Proyecto estaran constituida por:

@ < 800 mm: Tubos de polietileno de alta densidad (PEAD) corrugado.

Acometidas a parcelas (residuales y pluviales) y a imbornales: Conductos de PVC corrugado de nom = 200 mm,
con RCM = 8 KN/m2.

CAUDAL DE AGUAS PLUVIALES.

Introduccion.

La determinacion del caudal de aguas pluviales a evacuar por la nueva red en un punto determinado supone
seguir los siguientes pasos:

1.- Caracterizar estadisticamente la lluvia de la zona sobre la base de los datos disponibles hasta llegar a una
expresion o gréfica que relacione intensidad con duracién y periodo de recurrencia y retorno. Este método es
independiente del método de caudales a evacuar utilizado.

2.- Calculo del caudal a evacuar. Este método incluye implicitamente la seleccion del chubasco mas desfavorable
que se realiza de forma distinta en funcién del método de célculo del caudal utilizado. Para la caracterizacién
estadistica de la lluvia se han utilizado la Funcién de Distribucién propuesta por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de fomento y el CEDEX (Centro de Estudios Hidrograficos del Centro de Estudios y
Experimentacién de Obras Publicas) del mismo Ministerio:

F(x) = exp[- k(1+ o - x )exp(- a - x)]

La ley SQRT-ET max, ha sido la seleccionada por las siguientes razones:

a) Es el Unico de los modelos analizados de la ley de distribucion, que ha sido propuesto especificamente para la
modelacion estadistica de maximas lluvias diarias.

b) Esta formulado con sélo dos parametros lo que conlleva una completa definicion de los cuantiles en funcién
exclusivamente del coeficiente de variacion con lo que se consigue una mayor facilidad de presentacion de
resultados.

¢) Por la propia definicién de la ley proporciona resultados méas conservadores que la tradicional ley de Gumbel.
d) Demuestra una buena capacidad para reproducir las propiedades estadisticas observadas en los datos, lo que
se comprobd mediante técnicas de simulacién de Montecarlo. Para el célculo del caudal a evacuar se utiliza el
Método Racional Modificado, el cual se caracteriza por ser un método conceptual que no precisa una gran
cantidad de informacion sobre las caracteristicas de la cuenca.
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CARACTERIZACION ESTADISTICA DE LA LLUVIA.

Conocido el valor de la precipitacion esperable para el periodo de retorno escogido, se pasara a continuacion a
la obtencion de la curva Intensidad — Duracion para el periodo de retorno prefijado.

La expresion utilizable en Espaia es:

Siendo:

It (mm/h) = Intensidad media correspondiente al intervalo de duracion

D horas.

Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado.

Es igual a Pd / 24. Pd (mm/h) = Precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno estimado.

11/ 1d = Cociente entre la intensidad horaria y la diaria, independiente del periodo de retorno
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La frecuencia, periodo de retorno o tiempo de recurrencia de una precipitacion, es el nUmero de afos en que se
supera una vez como promedio la intensidad media de dicha precipitacién en lluvias de analoga duracion. El
periodo de retorno a adoptar en el célculo depende de los dafios que pudieran crear las inundaciones
producidas por lluvias, que produzcan caudales superiores al de calculo. Aunque existen publicaciones que
defienden que el caudal de aguas pluviales se evaluara para un periodo de 10 afos, los técnicos que redactan
este Proyecto de Urbanizacién han estimado conveniente elevar este dato hasta los 25 afos. Por tanto, en este
caso, se ha adoptado un periodo de retorno de 25 afos. Para el céalculo de la Id, hay que conocer la
precipitacion maxima diaria (Pd), para ello se recurre al Manual de Méximas Lluvias Diarias en la Espafa
Peninsular. A partir de mapas, en los que se representan, los valores del coeficiente de variacion Cv y del valor
medio P. Una vez localizada la zona se procede a la determinacion de sus coordenadas UTM referidas al Huso
30:

Luego se estima, mediante las isolineas representadas, el coeficiente de variaciéon Cv y el valor medio P de la
maxima precipitacion diaria anual. Con la ayuda del programa, se obtienen los valores de Cv y P con mas
precision
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"Factor de Amplificacion KT” en el “Mapa para el Calculo de Méximas Precipitaciones Diarias en Espafia”)
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Xt = Pd = 151 (mm/dia) 25 afios

Xt = Pd = 64,5 (mm/dia) 2 afios

En cuencas urbanas, tal como la que se analiza en el presente documento, el calculo del tiempo de viaje del
agua debera basarse en criterios hidraulicos que analicen las conducciones por las que circula el agua y la
velocidad que es previsible que alcance en las mismas.

Los célculos basados en criterios hidraulicos seran, por tanto, mucho mas aproximados a la realidad en areas
urbanas que la anterior formulacion, puesto que ésta se adapta bien al recorrido del agua en ladera pero no por
el interior de conducciones.

La férmula a aplicar que se propone es la siguiente (el tiempo de concentracion, TC se compone de dos
sumandos: tiempo de escorrentia, TE y tiempo de recorrido, TR): TC =TE +TR El tiempo de escorrentia (TE) es el
que tarda la lluvia mas alejada en llegar al cauce o red de alcantarillado. Depende de la distancia a recorrer por
la lluvia, y de la pendiente y grado de impermeabilidad del terreno. Varia en la practica entre un minimo de 3
minutos y un maximo de 20 minutos con valores normales entre 5y 10 minutos.

Conforme aumenta la superficie desaguada disminuye el peso del tiempo de escorrentia en el total del tiempo
de concentracién. Se considera finalmente en este trabajo que el recorrido en superficie del agua, hasta su
entrada en la red de colectores es de 5 minutos (se incluye el tiempo de viaje por tejados, bajantes de edificios,
viales, etc).

El tiempo de recorrido (TR) Es el tiempo que tarda el agua que discurre por un cauce, o por la red de
alcantarillado, en alcanzar el punto de vertido.

Depende de las condiciones hidraulicas del cauce o de los colectores. Si en el momento de evaluarlo no se
conocen la totalidad de estas condiciones, se puede fijarlas de antemano de forma aproximada. El tiempo de
viaje en el interior de las conducciones se puede calcular segun criterios hidraulicos en flujo uniforme a seccion
llena. -

ViLi TR = 60

Siendo: « Li: Longitud en metros de los tramos de colector situados aguas arriba del que se calcula a lo largo del
recorrido principal (aquel que marca el tiempo de concentracion por ser el mas largo en términos de tiempo).

« Vi: Velocidad en m/seg de cada uno de estos tramos de colector calculada segun la hipétesis de flujo uniforme
y seccién llena. La férmula empleada en el célculo es la de Manning, con la expresién que se da a continuacién,
donde “n” es el nimero de Manning, “D" el diametro de la conduccién y por Ultimo “i" la pendiente.
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DnVi = Se aplica un coeficiente mayorante de 1,2 para tener en cuenta que los colectores no van a circular
durante toda la recesion del hidrograma a seccion llena.

De esta forma, el tiempo de concentracién se calcularia como la suma de la escorrentia en superficie del agua
mas el recorrido en el interior de las conducciones.

En cualquier caso, no resulta recomendable utilizar tiempos de recorrido menores de 10 minutos, puesto que
esto supondria aumentar excesivamente las intensidades de calculo para lluvias con una precipitacion total muy
escasa. En este tipo de precipitaciones, el efecto laminador de la propia superficie sobre la que cae la lluvia
produce una importante reduccion del pico de caudal. Por lo tanto, en el célculo se adopta una duracién minima
de la tormenta de 15 minutos, aunque el tiempo de concentracion obtenido segun la formula anterior sea
inferior.

TC = 0,25 horas = 15 minutos.
2.4. Proceso de célculo y resultados.
Segun lo visto, el proceso de célculo del caudal de aguas pluviales a evacuar en un punto de la red de colectores

(de aguas pluviales), tras efectuar la caracterizacién estadistica de la lluvia y fijar el periodo de retorno de disefio
de la red, ha exigido los siguientes pasos:
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1. Obtener los datos fisicos de la cuenca.

2. Calcular el coeficiente de escorrentia.

3. Calcular el tiempo de concentracion.

4. Calcular la intensidad del chubasco mas desfavorable, segun el periodo de retorno considerado.

5. Calcular el coeficiente de punta.

6. Calcular el caudal a evacuar.

En las siguientes tablas se pueden apreciar los resultados obtenidos siguiendo esta metodologia y aplicando la
formulacion del Método Racional Modificado.

Para cada uno de los tramos de los colectores (definido en los planos de planta y perfiles longitudinales del
Proyecto) se asignan superficies de aportaciéon de aguas de escorrentia (diferentes tipos con diferentes
coeficientes de escorrentia), que permiten obtener (una vez conocida la intensidad de la lluvia y el coeficiente
punta) el caudal estimado en ese tramo del colector.

Pero la red de tuberias de recogida de aguas pluviales es una red ramificada, con entradas y salidas de/a otros
colectores.

Por lo tanto, en cada tramo de colector, el caudal de calculo no es el Q* obtenido considerando el area de
aportacion a ese tramo, pues hay que sumar el caudal de los colectores precedentes que desaguan en él. De
esta manera se obtiene el Q acum.

De esta manera, se obtienen los caudales de calculo para un periodo de retorno de 25y 2 afios.

Los resultados donde: Q25 es el caudal correspondiente a la tormenta con periodo de retorno de 25 afos. Sirve
para comprobar la capacidad de las tuberias y la condicion de velocidad méaxima del flujo. Q2 es el caudal
asociado a la lluvia con periodo de retorno de 2 afos. Con este valor se comprobara la condicién de velocidad
minima en los colectores.
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Este proceso se ha realizado en cada una de las tres cuencas, resultando caudales de calculo que conllevan los
didmetros de tuberia indicados en planos y que seran,

Periodo de retorno 25 afos.
Coef. De escorrentia 0,50 areas residenciales
Tiempo de concentraciéon y demas parametros segun célculo

CUENCA A; 69.000 M2PUNTO DE ENTRADA EN LA UNIDAD DE EJECUCION EN CRUCE DE C/MANZANO Y
C/DRAGOS

TUBERIA PVC DIAMETRO 600 MM. PENDIENTE MAX 3,24 %
Caudal maximo 70,9 I/seg

CUENCA B; 10.100 M?PUNTO DE ENTRADA EN LA UNIDAD DE EJECUCION EN ZONA INFERIOR DE
C/ALMENDROS

TUBERIA PVC DIAMETRO 400 MM. PENDIENTE MAX 3,00%
Caudal maximo 19 I/seg

CUENCA C; 20.320 M?% PUNTO DE ENTRADA EN LA UNIDAD DE EJECUCION EN CANAL SUPERFICIAL
ENCUENTRO CON C/DRAGOS Y PASO SUBTERRANEO

TUBERIA PVC DIAMETRO 600 MM. PENDIENTE MAX 2,00%
Caudal maximo 32,2 I/seg

Esta red de pluviales se define junto con los correspondientes planos de este proyecto de
urbanizacién, ademas de lo determinado en los demas documentos del proyecto, memoria, pliego
de condiciones y mediciones y presupuesto.

RESPECTO DEL CALCULO DE REDES INCLUIDAS, SE HA REALIZADO ;

CYPECAD INFRAESTRUCTURAS URBANAS.
SE INTRODUCE ALTIMETRIA REAL DEL ENTORNO TOMADA IN SITU.

SE UTILIZAN LOS PARAMETROS DE CALCULO SEGUN NORMAS TECNICAS DE SANEAMIENTO DE COMPARIA MUNICIPAL
DE AGUAS EMALGESA, CONCRETAMENTE DE LOS CAPITULOS ;

Capitulo I. CONDICIONES GENERALES, SISTEMA DE UNIDADES Y GLOSARIO 11
Capitulo Il. COMPONENTES DE LA RED DE SANEAMIENTO
Capitulo IV. CONDICIONES GENERALES DE DISENO
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1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO

- Titulo: Viveros 4

La velocidad de la instalacion deberd quedar por encima del minimo establecido, para evitar sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del
méaximo, para que no se produzca erosion

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:

1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00010

El didmetro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccion no exceda la velocidad maxima y supere la velocidad minima establecidas para el
célculo.

3. FORMULACION

Para el célculo de conducciones de saneamiento, se emplea la férmula de Prandtl - Colebrook.

4. COMBINACIONES

A continuacién se detallan las hipotesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado ponderando los valores consignados para cada
hipdtesis.

Combinacion Hipotesis
pluv

Pluv/fec 1.00

5. RESULTADOS
5.1 Listado de nudos. En planos

5.2 Listado de tramos . En planos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacion es de nudo final a nudo de inicio.

6. ENVOLVENTE
ge han comprobado por tramos
e

7. MEDICION

En medicién de proyecto
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REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION.

Se aporta PROYECTO DE ELECTRIFICACION COMPLETO DE BAJA ., MEDIA TENSION Y
CENTRO DE TRANSFORMACION_ con memoria, calculos, y mediciones que se incluyen de
forma idéntica en el presente documento general como ANEXO

A continuacion se aporta un resumen de la memoria y descripcion del presente capitulo, de forma
esquematica, quedando perfectamente desarrollado en el anexo descrito. En caso de existir alguna
discrepancia menor o de caracter técnico, el proyecto anexo tendra prevalencia sobre el presente
esquema resumen descriptivo.

1. OBJETO DEL PRESENTE APARTADO.

El fin del presente anejo es proyectar un tendido de energia eléctrica que suministre de ésta
a todas las parcelas de la Urbanizacion que se pretende desarrollar en la unidad de ejecucion 6.
UE.22 VIVERO

Esta red de energia de baja tensién sera de 380/220 V, tendra como origen el centro de
transformacién proyectado en el espacio libre privado LP3.

2. RED DE DISTRIBUCION.
Los circuitos que parten centro de transformacion y llega a las distintas parcelas, dotdndolas

a cada una de energia eléctrica en baja tension, seran distribuidos segun el calculo realizado en el
proyecto de electrificacion adjunto como anexo.

3. PREVISION DE POTENCIA
El célculo de las previsiones de Potencia se realizard considerando una Potencia de 9.250 W
por cada vivienda, ya que el grado de electrificacion, que se ha adoptado para cada vivienda es el
“elevada”, aplicandole el factor de simultaneidad, segin ICT-BT-010 del presente Reglamento
Electrotécnico de B.T. (R.D. 842/2002 de 2 de agosto)

RED BAJA TENSION.

Esta constara de circuitos, a partir de un nuevo CT proyectado en la zona, segun planos.

Dichas lineas transcurrirdn por las aceras bajo tubo PVC rigido 160 mm de diametro y 2,8
mm de espesor, enterrado en zanja a 0,60 ms de profundidad, salvo en las cruces de calzada que
se aumentara a 0,80 ms ademas de echarle una capa de hormigén de 15 cm. de espesor para su
proteccién y dejar un tubo de reserva de igual seccion; estos circuitos se realizaran con conductores
de aislamiento RV 0,6/1 Kv. Al, y seccién segun calculos, partiendo estos desde los cuadros de Baja
Tensién de los CT mencionados anteriormente hasta su final, segun plano adjunto.

Se colocaran arquetas tipo A2 delante de las Cajas Generales de Proteccion, uniéndose
estas con la arqueta mediante dos tubos corrugados de superficie interior lisa de 110 mm de
diametro; también se dispondran arquetas tipo A1, en las interdistancias no superiores a 40 m.,
cambios de direccion y cruces de calzada.

Se colocaran arquetas tipo A2 en las salidas de los Centros de Transformacién y en los
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Las disposiciones de ambos tipos de arquetas quedan detallados en los planos adjuntos.

Puesta a tierra del Neutro.

El conductor neutro se conectara a tierra en el Centro de Transformacion, y fuera de éste, al
menos cada 200 metros, utilizando para ello las Cajas Generales de Proteccion pertenecientes a la
red, segun se indica en la MIE BT 006y N.P.S.

CAJA GENERAL DE PROTECCION

En el pie de cada parcela y en el monolito construido al efecto se instalaran Cajas Generales
de Proteccién, seran de un tipo normalizado por la Cia. Suministradora de la zona.

Estaran construidas en material aislante y dispondran en su interior de tres porta fusibles y
una borna metdlica para la conexién del neutro.

MODULO DE CONTADORES
En los monolitos construidos al efecto ubicado en el lugar reflejado en planos, se instalaras un
modulo de contador; que serdn de varios tipos para las viviendas, segun el nimero de contadores
que alberguen:
Para dos contadores monofésicos.

Y del tipo doble trifasico exterior para el Alumbrado exterior.

Los modulos de contadores estaran construidos por material aislante de clase A, resistente a
los alcalis, auto extinguible y su dispositivo de Cierre sera precintable.

Dispondran de ventilacion interna para evitar condensaciones y tendrd como minimo en
posicion de servicio el grado de proteccion IP-403, excepto en sus partes frontales y en las
expuestas a golpes en las que una vez efectuada su colocacién en servicio, la tercera cifra
caracteristica no sera inferior a siete.

La parte frontal sera transparente bien en su totalidad o parcial debiendo coincidir la
transparencia con la zona del totalizador de los contadores.

Las secciones a adoptar en los circuitos anteriormente descritos se justificaran en el
proyecto realizar a tal efecto por el técnico competente anteriormente mencionado
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REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN MEDIA TENSION.

Se aporta PROYECTO DE ELECTRIFICACION COMPLETO DE BAJA ., MEDIA TENSION Y
CENTRO DE TRANSFORMACION_ con memoria, calculos, y mediciones que se incluyen de
forma idéntica en el presente documento general como ANEXO

A continuacion se aporta un resumen de la memoria y descripcion del presente capitulo, de forma
esquematica, quedando perfectamente desarrollado en el anexo descrito. En caso de existir alguna
discrepancia menor o de caracter técnico, el proyecto anexo tendra prevalencia sobre el presente
esquema resumen descriptivo.

1. Objeto del presente anejo
2. Red de distribucién

1.- OBJETO DEL PRESENTE APARTADO.

El objeto del presente anejo es el de proyectar el tendido de energia eléctrica en media
tensién para abastecer a los centros de transformacién calculados para el presente proyecto.

Esta red de energia tendrd como origen los puntos de toma de media tension realizado en
una arqueta A2 al pie de un centro de transformacion existente en prolongacién de ¢/ Cedros

Los circuitos que interconectaran el nuevo centro de transformacion y la red actual seran
distribuidos segun el calculo realizado en el proyecto de electrificaciéon adjunto como anexo.

2.- RED DE DISTRIBUCION.

La red parte de la arqueta existente y llega al centro de transformacién, el circuito se calcula
siguiendo la NTE-IER.

Los circuitos se colocaran mediante canalizaciones subterraneas bajo acerado, estas
canalizaciones iran bajo tubo de PVC de 200 mm de didmetro y a una profundidad de 1 metro.

Se dispondran arquetas tipo A-1, de tal forma que permitan la instalacién de los circuitos, asi
como la ejecucion de los empalmes, estas arquetas de registro irdn colocadas en todos los cambios
de direccién y cada 50 metros en alineaciones (segin Compania Sevillana de Electricidad).

Se dispondran arquetas tipo A-2 a la salida y entrada de los centros de transformacién
existentes y los proyectados.

La linea de M/T esta formada por cables tipo 2[3(1x240)] mm2 Al RHZ1 12/20 Kv y la
conexion entre los centros de transformacién se realizara mediante un circuito doble formando un
bucle entre ellos.

En fechas anteriores, se obtuvo informe por parte de compania suministradora de punto de
conexion para red de media tension. En principio se ha indicado de una forma aproximada por
donde podra ir dicha red, pero cuando se vaya a abordar la realizacion de la misma, se podra alterar
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A falta de confirmacién definitiva por autorizacién de punto de conexidon de Endesa, el
trazado actual a todos los efectos se considera valido y en principio definitivo.

Todas las instalaciones se realizardn conforme a las Normas Técnicas de Construccion y
Montaje de las Instalaciones Eléctricas de distribucién de la sociedad Sevillana Endesa, aprobadas
por la Direccién General de Industria Energia y Minas en resolucién de 11/10/89

La conexion solamente se realizara por unas de las empresas calificadas por ENDESA S.A.
No obstante, tanto las redes de baja como de media tensién seran objeto de un proyecto
especifico firmado por titulado competente, visado por su colegio oficial correspondiente, y
homologado por el ministerio de Industria.
CENTRO DE TRANSFORMACION.
Se aporta PROYECTO DE EL,ECTRIFICACIéN COMPLETO DE BAJA , MEDIA TENSION Y

CENTRO DE TRANSFORMACION con memoria, calculos, y mediciones que se incluyen de
forma idéntica en el presente documento general como ANEXO

A continuacion se aporta un resumen de la memoria y descripcion del presente capitulo, de forma
esquematica, quedando perfectamente desarrollado en el anexo descrito. En caso de existir alguna
discrepancia menor o de caracter técnico, el proyecto anexo tendra prevalencia sobre el presente
esquema resumen descriptivo.

1. Objeto del presente anejo
2. Centro de Transformacion
3. Potencia prevista

4. Punto de Conexién

1.- OBJETO DEL PRESENTE APARTADO

El presente anejo tiene por objeto la determinacién, localizacién y establecimiento del centro
de transformacién necesario que sea capaz de suministrar la suficiente potencia para alimentar a las
parcelas de energia eléctrica en baja tensién y a los puntos de luz del alumbrado publico, incluidas
en la unidad de ejecucién 6 UE22 vivero.

2.- CENTRO DE TRANSFORMACION.
Se ha previsto para esta unidad de ejecucion la instalacién para el abastecimiento de energia

eléctrica a las viviendas, y al alumbrado, de un centro de transformacion con un transformador de
630 KVA 15/20 KV B2.
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El centro, al que llamaremos C.T., ird ubicado en la parcela VP1 y suministrara energia
eléctrica a las nuevas viviendas previstas en las parcelas, cuyas previsiones de potencia se
especifican en el apartado siguiente,

3.- POTENCIA PREVISTA.
a) Célculo de la potencia necesaria para el CT vp1

-22 viviendas 9250 x 22 =203500 W

- Alumbrado privado------------====------- 16 x54 =864 W

- Alumbrado Publico viales--------------- 10x 54 =540 W

- Alumbrado Publico parque--------------- 8 x39 =352 W
TOTAL ----- 205, 256 KW

4.- PUNTO DE CONEXION.

Las caracteristicas técnicas con probabilidad de las instalaciones del punto de conexién son
las siguientes:

Tensién de alimentacién (actual/futura): 15/20 KV.

Intensidad maxima de defecto de tierra: 300 A.

Potencia de cortocircuito maxima: 500 MVA.

Tiempo maximo de desconexién de defecto: 1 seg.

Se trata de la realizacién de la red de media tensién desde el punto indicado hasta los
centros de transformacién previstos, esta actuacion supone la realizacién de aproximadamente 156
m. de zanja donde se introduciran la canalizaciéon necesaria mediante tubos de P.V.C. de 160 mm.
de diametro, para la ejecucion del bucle entre el punto de conexién y nuestro transformador.
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RED DE TELECOMUNICACIONES.

MEMORIA DE DISENO DE REDES DE TELECOMUNICACIONES DEL PROYECTO

No existe en la actualidad una normativa obligatoria y concreta que regule el disefio y
construccion de infraestructuras de destinadas a prestar servicio de telecomunicaciones por vias
publicas, a diferencia de lo que ocurre en el interior de las edificaciones, que cuenta con un
reglamento en vigor: el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, y el Real Decreto 6/2012, de 11
de marzo, pero que se limita a disponer de una arqueta de acceso al interior de la edificacién al que
se deberan conectar los operadores que presten servicio.

Por el contrario, el disefio y construccion de las infraestructuras destinadas a prestar servicio
de telecomunicaciones por vias publicas ha sido responsabilidad tradicionalmente de cada
operador de telecomunicaciones, teniendo cada operador su propia infraestructura, con la
saturacion de zonas publicas y las limitaciones para los operadores que ello conlleva.

Con el objetivo de fomentar la competencia efectiva en los mercados de telecomunicaciones
para potenciar al maximo los beneficios para las empresas y los consumidores, la Ley General de
Telecomunicaciones (Ley 9/2014, de 9 de mayo), en su articulo 37, indica que

"las  administraciones  publicas titulares de infraestructuras
susceptibles de ser utilizadas para el despliegue de redes publicas de
comunicaciones electrénicas facilitaran el acceso a dichas infraestructuras".

Por ello, en todo nuevo proyecto de urbanizacién es importante contemplar la creaciéon de
una infraestructura de propiedad publica destinada a ser utilizada de forma compartida por todos los
operadores interesados, segun las condiciones que indica el articulo 37 de la Ley 9/2014, con el
objetivo de que se garantice la libre elecciéon de operador por parte del consumidor (objetivo de la
Ley 9/2014).

Como no existe un reglamento que regule el disefio y construccién de dicha infraestructura,
se tomara como referencia la norma espafola existente: UNE 133100.

MEMORIA DE DISENO DEL TRAZADO
Se incorpora el trazado a escala en el plano denominado;

REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION Y CANALIZACIONES DE
TELECOMUNICACIONES.

Las pautas han sido las siguientes

Por la calle Dragos se dispone una arqueta clase B en el limite de la zona de actuacién para
enganchar con la canalizacién que exista en el resto de la calle.

Se colocara una arqueta clase C en la interseccion con la calle que se va a hacer nueva (esta
serd mas grande para que pongan dentro cajas y empalmes para dar servicio los operadores).

La canalizacién por esta calle sera de 2 tubos de 110mm.
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Por la calle nueva que sale de la mitad de calle Dragos, partiendo de la arqueta clase C antes
mencionada, saldrd una canalizaciéon de 4 tubos de 63mm hasta llegar a espacio cercano a nuevo
centro de transformacién.

Las arquetas seran todas clase A, excepto la la Ultima que sera clase B, justo donde ya enfila
para entrar en la zona privada.

Se dispone arqueta en cada punto donde deba conectar con una parcela en medianeras
entre parcelas. De esa arqueta a cada parcela enlazan 2 tubos de 63mm.

En el tramo por la zona privada se seguird el mismo criterio que en el punto anterior, solo
que para el tramo final sera suficiente con una canalizacién de 2 tubos de 63mm.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

La red disefiada tiene por objeto sentar las bases para la instalaciéon y puesta en
funcionamiento de una Infraestructura comunitaria de telecomunicaciones, desde la que se
abastecera a las viviendas de tres servicios basicos,

onp

Telefonia Basica TB
Telecomunicacién por cable TLCA
Radio-difusion comercial, television terrenal y satélite analdgico y terrenal RTV.

Las especificaciones de materiales, secciones, trazado, situacién y tamafo de arquetas, etc.,
se incluyen en los planos correspondientes, asi como en el anexo especifico
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RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

RED ELECTRICA DE ALUMBRADO PUBLICO
MEMORIA

Es objeto de la presente memoria determinar y especificar las caracteristicas de las
instalaciones eléctricas de alumbrado que intervienen en el presente proyecto de urbanizacion de la
6UE22 VIVERO como son el alumbrado publico y sus canalizaciones correspondientes.

Debido a las obras de renovacion integral de las instalaciones de alumbrado exterior
municipal acometiéndose en la ciudad, los modelos se adaptaran a los establecidos para la zona a
los efectos de mantener similitud estética y caracteristicas técnicas compatibles.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

Los puntos de luz se podran incorporar el servicio de tele gestiéon punto a punto y segin
normativa REEAE2008

onp

Las luminarias iran colocadas;
Sobre farolas formadas por columna troncoconica de 7 m de altura de chapa galvanizada en
caliente de espesor 3 mm, para los viales publicos V1 y V2, las cuales van colocados a 30 cm. del
bordillo
Sobre farolas de 6 m de altura para la zona de viales privados
Sobre farolas de 5 m de altura para la zona verde de uso publico

Las alturas de punto de luz se han determinado en funcién de la potencia luminosa instalada
como veremos adelante, unificadas para tareas de mantenimiento; EI modelo de las luminarias
instaladas se describe en el célculo luminotécnico posterior.

Se instalara un centro de mando y proteccion adosado al centro de transformacion, desde el
cual se realice:

Proteccién de las lineas.
Centro de mando.
Funcionamiento automatico.
Medida del consumo.

Este cuadro de mando y proteccidon dispondra de las caracteristicas tipo municipal de
acuerdo a tipos y configuraciones ya instalados en la ciudad, constando de armarios de puertas de
acero inoxidable dobles, una compania y otra abonado o Ayto.
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Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

Las canalizaciones y arquetas se conectaran en la totalidad de los extremos del ambito de la
urbanizacién con las redes existentes en la ciudad, como se indica en planos.

Las lamparas se alimentardn mediante circuitos en canalizacién subterranea bajo acera.
Estas canalizaciones seran de doble tubo de polietileno bicapa, corrugado exterior y liso interior de
90 mm. de didmetro, enterradas en zanjas a lo largo de todos y cada uno de los viales del complejo
y colocandose un tercer tubo de servicio en los distintos cruces con calzadas, hormigonados en
este caso.

La zanja tipo tendra un ancho de 0.40 m. y una profundidad de 0.65 m., descansando los
tubos de polietileno en cama de arena de 5 cm de espesor y relleno de 5 cm. sobre la generatriz
superior del tubo, recubiertos por tierras debidamente compactadas. A unos 10 cm. por encima de
los conductores se colocara una hilera de ladrillo protector contra golpes de pico a lo largo de toda
la zanja, también se instalara como medida de seguridad una cinta de sefalizacién de baja tensién a
lo largo de toda la zanja a 20 cm. de profundidad.

Asi mismo se dispondran de arquetas de 0.40*0.40 para cada punto de alumbrado y de
0.50x*0.50 m en la salids del cuadro de mando.

Los conductos utilizados seran de cobre, de 0.6/1 Kv. De tension de servicio. Las secciones
de los conductores se calculan bajo lo especificado en el reglamento electrotécnico para baja
tension (R.E.B.T.).Se justifica en célculos las caidas de tensién e intensidades maximas por circuito.

Con respecto a la red de tierras, se estara a lo dispuesto en ITC-BT09 del REBT2002, es decir
con red de tierra comun a todos los circuitos que parten del cuadro de mando, con un minimo de un
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electrodo de puesta a tierra cada 4 soportes, y minimo en inicio y final de circuitos, con conductores
segun dicha instruccion.

Los baculos escogidos son de columnas galvanizadas o similar, con alturas variables.

Los baculos estan fabricados con acero de calidad minima AE-235, grado B, estando
homologada por el Ministerio de Industria y Energia con el numero CPG-0027.

El baculo posee unas paredes de espesor minimo de 3 mm., una puerta de registro y un
mecanismo de cierre a 440 mm de la base.

La sujecién a la cimentacion se hara mediante la placa de base, a la que uniran los pernos
anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

La cimentacion de los baculos estara formada por un dado de hormigdn, de resistencia
caracteristica de 250 kg/cm2 y dimensiones 0.60*0.60*0.80 metros (datos proporcionados por
fabricantes y constatados en la NTE), en este dado irdn embutidos cuatro pernos de 500 mm. de
longitud y 25 mm. de didmetro (segun las Instrucciones para Alumbrado Urbano del Ministerio de la
Vivienda), los pernos seran de acero.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

La distribuciéon de los béaculos se ha realizado atendiendo a la disposiciéon y célculos
obtenidos en el apartado siguiente.
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CALCULOS LUMINOTECNICOS y PAUTAS DE DISENO

Para realizar el calculo luminotécnico nos hemos basado en calculos ejecutados en base al
programa DIALUX evo, Version 5.9.0.49019
M fPatch1 898CDB54DE
Intel(R) HD Graphics 630 / 64 bits / Nucleo de célculo: 64 bits autdbnomo
En el mismo se concretan los siguientes elementos:

- Nivel de iluminacién.

- Tipo de luminaria.

- Altura de los baculos.

- Disposicién de luminarias

- interdistancias entre luminarias.

Basandonos en el manual antes mencionado, el nivel de iluminaciéon sera en funcion de la
caracteristica de la via, de acuerdo a la normativa:

Instruccién técnica complementaria EA-02
Reglamento eficiencia energética instalaciones de alumbrado exterior-REEAE

-Las luminarias dispondran como criterio municipal consensuado de temperatura de color 30002K.
-Se unifican alturas de columnas viales publico

-Se mantienen alturas en viales privados a 6 ms.

-Se proyecta altura columnas parque publico-peatonal de 5 ms.

-Las luminarias dispondran de doble nivel autorregulable con curva horaria, protector
sobretensiones al menos de 10Kv y garantia de 10 afios.

-seran del tipo simétrico y rotacional en parque publico.

Se acompana definicién de la red de alumbrado publico a través de canalizacion corrugada,
y con luminarias sobre columnas, con las caracteristicas indicadas en planos y mediciones,
situadas segun se indica en la documentacion gréfica.

Esta red se abastece de energia desde los centros de Transformacion que abastezcan la red,
de acuerdo con las indicaciones de la compafia suministradora, y dispondra de contador individual
segun exigencias municipales.

Igualmente a las redes de distribucion de baja tensién, la red debe estar incluida en el
proyecto de instalacién de baja tension antes referido para la distribucién de baja tension.

Lo siguiente a determinar, es el tipo de lampara a emplear, utilizaremos;
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Viales publicos V1 y V2.

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Pégina | 49/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 49/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 6.UE.22 VIVERO.ALGECIRAS.NOVIEMBRE 2021

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Pégina | 50/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 50/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 6.UE.22 VIVERO.ALGECIRAS.NOVIEMBRE 2021

Viales privados.
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Peatonal zonas verdes publico

Se adjunta anexo de célculo de secciones de cable por circuito, justificando la caida de tension y las
intensidades maximas por circuito.

Se adjunta a continuacién informe de calculo luminotécnico con estudio luminico complementario
al resto de informacion al respecto, distribuida entre los planos de alumbrado del proyecto y las
mediciones del mismo.
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PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 6.UE.22 VIVERO.ALGECIRAS.NOVIEMBRE 2021

La hipotesis de sobrecarga de las tapas seran iguales a la fuerza de control definida en la norma
UNE-EN 124, sin aplicar coeficiente de seguridad de mayoracién de acciones.
Las tapas podran ser de fundicion o de acero laminado-hormigén, segun las siguientes figuras.

Tapa
Marco

415 y

i
B45 E Y ::.c;::rnara

Figura 1

460 450 41

Acabado tapas

4

Perfil
60x80x6

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General
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Seccitn X-X
i
BoE =m
Vista inferior
de las tapas.
Figura 2
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Cuadros inteligentes para alumbrado publico
Modelo CITI 10

Principales caracteristicas:

Esbelto y ligero.

Todas las contrataciones en medida
directa con contador integrado.
Marcado CE.

Un afio de garantia.

Caracteristicas generales en pagina 11.

Grado de proteccion del conjunto:
IP 65, IK 10.

Compuesto por:

Médulo de acometida y medicién.

Caja general de proteccion.
Contador tarifa integrada.

Médulo de mando y proteccion.

Hasta 6 salidas sin sistema de control.
Hasta 4 salidas con Sistema Urbilux.
Maédulo de control.

Urbilux via radio.

Urbilux via GSM.

Urbilux via GPRS.

Ahorro energético:
Circuito de salida para reactancias de
doble nivel o electronicas.

Accesorios:
BCITI 10. Bancada de 300 mm.
ZCITI 10. Plantilla empotrable.

Detalles constructivos:
Identificacion exterior del fabricante.
Placa con caracteristicas técnicas.

Esquema plastificado en interior puerta.

Ficha de garantia.

Manual de puesta en marcha.
Soporte para candado en cerraduras.
Alumbrado interior.

Toma de corriente auxiliar.

Bucles de comprobacion de intensidad.

Gran espacio para conexiones.

Dimensiones exteriores sin bancada:

1.350 x 900 x 320 mm.
(Alto x ancho x profundo ).

Dimensiones exteriores con bancada:

1.570* x 900 x 320 mm.
(Alto x ancho x profundo ).

* Altura total desde el nivel del pavimento.

C© Detalles constructivos

Placa caracteristicas,
marcado CE

Esquemas plastificados,
manual y garantia

lluminacién Toma de corriente

Detalle cierres

con soporte para

candado

Bucles para medicién

Antena incorporada
en tejadillo

Rejilla de ventilacién

Espacio para conexiones

30
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© Detalle fijacion plantilla y bancada

e —

4m Nivel acera

/ // /
7
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6.  Dynamic cross section

8.2. Calificacién Energética

CALLE CON APARCAMIENTO, VIVERO ALGECIRAS ENTRADA
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Tabla de contenidos
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B RESUIAUOS ..ttt b bbb e E bRt bbbt h et bbbt at bt bbb st 5
3.1. RESUMEN A8 MAIIA 1ttt b bbb bbbt e b e sa e b e bbbt b e bbbt 5
4.  Power consumption
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7 IVIAIIS .ttt ettt h et e h bt h et eh e e b e e a et eh e oAbt eh s e bt e At e SRt oAbt eh e e eh e oAbt eh e e bt en e e eh e e beeh b e ebeenbeehe e beeneenrean 12
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e 1. Aparatos
© 1.1. AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542
[}
;Cj Tipo AMPERA MINI
2 Reflector 5117
L
o Fuente 24 LEDs 400mA WW730 730
hel
(I Protector Flat glass
g Flujo de lampara 4,556 kim
GE) Clase G 3
S
8 Potencia 29,7 W
hel
o FM 0,85
a Matriz 404542
© . . -
o Flujo luminaria 3,825 kim
o s
S Eficiencia 129 Im/W
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2. Documentos fotometricos

2.1. AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion
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e 3. Resultados
I 3.1. Resumen de malla
2
S ACERA 1 (IL)

0
— - Med (A) | Min/Med | Min/Max .
w 1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
-g ‘Dynamic cross section 79 77 63 6,0 9,6 My,
LL
e
c PARKING 1 (IL)
S Med (A) | Min/Med | Min/Max
8 1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
o
© ‘Dynamic cross section 13,4 85 74 11,4 15,3 My,
2
7}
(0]
© CALZADA (IL) S1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
8}
Ie) . Med (A) [ Min/Med | Min/Max | .
S 1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
o
g ‘Dynamic cross section 15,5 81 69 12,6 18,2 (v]
k3]
©
£ ACERA 2 (IL)
@)
“ - -
= 1. Z positive MR an/Med Mlno/Max Min (Ix) | Max (Ix)
© (Ix) (%) (%)
é ‘Dynamic cross section 12,1 81 68 9,8 14,4 My,
()
IS
o .
2 4. Power consumption
3 4.1. Dynamic cross section
S
QU Current . Potencia /
% Aparato [mA] _qty Dimming Aparato Total
f__tS AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542 400 67 100 % 30W 1978 W
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5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Ph. - Current F'Iujo de FI.uJo' Potenci | Eficiencia
- Descripcion [mA] lampara |luminaria a W] | Im/w M Altura [m] | Aparato
[kim] [kim]
I:l 231!;5!;A MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 200 4,556 3,825 29,7 129| 0,850 9%7,00
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne -
° X Y 4 Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
© m | ml | ) Nomére mal | ¢ | | e | e | M m | | m
1 30,00 170  7,00| AMPERAMINI 24 LEDs 400mA WW730 730 Flat glass 5117 .| 00| o0| o0| ass6|0850| -30,00 1,70 0,00

404542

AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
404542

&

2 -15,00 1,70 7,00 0,0 0,0 0,0 4,556 0,850 -15,00 1,70 0,00

Oblica este documento. Fdo. El Secretario General

= AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
2_ . 3 0,00 1,70 7,00 | 404522 00| 00| 00| 4556|0850 0,00 1,70 0,00
0 AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
% . 4 15000 1,70|  7,00| 000 -| 00| 00| 00| 4556|0850 1500| 1,70| 0,00
E AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
= [ JE 3000 170|  7,00[4007E0 oo 00| 00| 4556|0850 3000 170 000
“
= AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
= |16 aso0| 170|700/, 00| 00| 00| 4556|0850 4500 170| o000
- AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
o) . 7 60,00| 1,70 7,00|,00c0 00| 00| 00| 4556|0850 60,00/ 1,70| 0,00
()
e AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
g . 8 75,00 L70| 7,00\, 000, 00| 00| 00| 4556|0850 7500 1,70 0,00
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8. Eficiencia Energética

8.1. Informacidn

Potencia : . Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act Kim] (Im/W] o Nombre | FM
wi " " (%] wi
AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW730 730 Flat glass 5117 404542 30 4,556 153 83,95 0,85 1 30

Uso de la instalacion Funcional
Superficie a iluminar (m?) 172,5
lluminancia Media en Servicio (lux) 13,58
Poencia Activa Instalada (w) 30

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 78,89
Indice de Eficiencia Energética (l€) 4,03

Flujo instalado (kim) 4,556
Factor de Utilizacién 0,51

Referencia (¢ R) 19,58

Calificacion Energética A

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética
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4.  Power consumption

6.  Dynamic cross section

8.  Eficiencia Energética
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e 1. Aparatos
© 1.1. AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542
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;Cj Tipo AMPERA MINI
2 Reflector 5117
L
o Fuente 24 LEDs 400mA WW730 730
hel
(I Protector Flat glass
g Flujo de lampara 4,556 kim
GE) Clase G 3
S
8 Potencia 29,7 W
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2. Documentos fotometricos

2.1. AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion
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e 3. Resultados
I 3.1. Resumen de malla
2
S ACERA 1 (IL)

0
— - Med (A) | Min/Med | Min/Max .
w 1. Z positive (Ix) %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
-g ‘Dynamic cross section 14,0 89 80 12,4 15,6 My,
LL
e
s CALZADA (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
S Med (A) | Min/Med | Min/Max
8 1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
o
© ‘Dynamic cross section 15,5 81 69 12,6 18,2 (v]
2
7}
(0]
o ACERA 2 (IL)
E - Med (A) | Min/Med | Min/Max .
S 1. Z positive () %) %) Min (Ix) | Max (Ix)
o
g ‘Dynamic cross section 11,8 80 66 9,5 14,4 My,
k3]
©
e o
= 4. Power consumption
—
c . .
- 4.1. Dynamic cross section
a Current I Potencia /
F) Aparato [mA] _qty Dimming Aparato Total
g AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 404542 400 67 100 % 30w 1978 W
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5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Ph. - Current F'Iujo de FI.uJo' Potenci | Eficiencia
- Descripcion [mA] lampara |luminaria a W] | Im/w M Altura [m] | Aparato
[kim] [kim]
I:l 231!;5!;A MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117 200 4,556 3,825 29,7 129| 0,850 9%7,00
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5 Ne -
° X Y 4 Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
© m | ml | ) Nomére mal | ¢ | | e | e | M m | | m
1 30,00 200 7,00 |AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW730 730 Flat glass 5117 | oo| ool 00| asse|osso| -3000| 200 o000

404542

AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
404542

&

2 -15,00 2,00 7,00 0,0 0,0 0,0 4,556 0,850 -15,00 2,00 0,00

Oblica este documento. Fdo. El Secretario General

= AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
2_ . 3 0,00 2,00 7,00 | 404522 00| 00| 00| 4556|0850 0,00 2,00 0,00
0 AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
% . 4 15,00/ 200|  7,00| 0000 -| 00| 00| 00| 4556|0850 1500| 2,00/ 0,00
E AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
= [ JE 3000 200|  7,00[400"E0 oo 00| 00| 4556|0850 3000 200 000
“
= AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
= |16 as00| 200|700/, 00| 00| 00| 4556|0850 4s00| 200| o000
- AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
o) . 7 60,00| 2,00/ 7,00| 0000 00| 00| 00| 4556|0850 60,00/ 2,00/ 0,00
()
e AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
g . 8 75,00( 2,00 7,00, 00,5 00| 00| 00| 4556|0850 7500 2,00 0,00
%)
AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW?730 730 Flat glass 5117
9 . 9 90,00 200  7,00{,0. > -| 00| 00| 00| 4556|0850 90,00/  2,00| 0,00
%)
&)
S
o
% 6.3. Grupos de luminarias
© Lineal
<
()] Posicion Luminaria Dimension Rotacion
%)
o § Ne X Y z Nombre Az Inc Rot Dim N”;":m '"t:'c‘i’:ta Tamafio X Y z
N m) (m) (m) rl rl ] O | luminarias | ] m] rl rl rl
8
E B 1| -3000 2,00 7,00 ::’;“e'r";c';ide 00 00 00 100 9| 1500 120,00 00 00 00
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6.4. ACERA 1 (IL) - Z positivo

Valores

ia Zpositive - Min 124 1x_Max 156 x_Med 14 lx__Min/Max (%) 80 % _Min/Med (%) 89 % |

126 127 124 126 126 124 128 126
143 144 14 14 137 137 14 141 144 143

155} 153 149 145 145 148 153

RN RN L R RN Rl LR R N RN LR R LR R AR AR R RN Rl RN LR AR RRRRY
R 08 23 kL] 53 68 83 98 13 128 143 158

“pea x(m)

Isolevel

Sombreado
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O 6.5. CALZADA (IL) - Z positivo
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O 6.6. ACERA 2 (IL) - Z positivo
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o 7. Mallas
3=)

g 7.1. ACERA 1 (IL)
= A
e General Geometria
2 Tipo Malla rectangular XY Origen X 0,75m Y 8,33m Z0,10m
L
5 Activado Rotacion X 00° Y 0,0° z00°
E Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
o) Interdistanci 1,50 m Interdistanci 0,67m
c aX aY
[}
e Tamaiio X 13,50 m TamafioY 1,33 m
S
(3}
o
hel
o 7.2. CALZADA (IL)
7}
S; General Geometria
i;) Tipo Malla rectangular XY Origen X 0,75m Y 2,75m Z 0,00 m
o
= Activado Rotacion X 00° Y 0,0° z00°
c Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 4
Ne)
% Interdistanci 1,50 m Interdistanci 1,50 m
= aX ay
5 Tamafio X 13,50 m TamafioY 4,50 m
—
=
©
o 7.3. ACERA 2 (IL)
()
€ General Geometria
o
0 Tipo Malla rectangular XY Origen X 0,75m Y 0,33m Z0,10m
o
1) Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200"
[}
?L Color . Dimension Numero X 10 NumeroY 3
2 Interdistanci Interdistanci
o] 1,50 m 0,67 m
< ax ay
= o o
@ Tamafio X 13,50 m TamafioY 1,33 m
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8. Eficiencia Energética

8.1. Informacidn

Potencia : . Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act Kim] (Im/W] o Nombre | FM
wi " " (%] wi
AMPERA MINI 24 LEDs 400mA WW730 730 Flat glass 5117 404542 30 4,556 153 83,95 0,85 1 30

Uso de la instalacion Funcional

Superficie a iluminar (m?) 150

lluminancia Media en Servicio (lux) 14,34

Poencia Activa Instalada (w) 30

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 72,42
Indice de Eficiencia Energética (l€) 3,56

Flujo instalado (kim) 4,556
Factor de Utilizacién 0,47

Referencia (¢ R) 20,34

Calificacion Energética A

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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ESTUDIO LUMINICO URBANIZACION ALGECIRAS

Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
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Secom lluminacion S.L. Proyecto elaborado por

Teléfono
C/ Marte, 18-21, Poligono industrial La Estrella Fax
30500, Molina de Segura, Murcia e-Mail

ZOZlUUbUUUUUQQEg.m 2021

Mariano Jesus Aleman
968 80 12 11

968 89 10 48
mariano.jesus@secom.es

VIAL PRIVADO VP1 / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Calzada1  (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

0.070)
Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias
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o Luminaria: SECOM 3380 58 50 83 / ECODUT K1 LED

a Flujo luminoso (Luminaria): 5046 Im Valores méaximos de la intensidad luminica

= Flujo luminoso (Lamparas): 5940 Im con 70°: 167 cd/kim

& : inari con 80°: 105 cd/kim

K Potencia de las luminarias: 45.0 W .

o Organizacion: unilateral abajo con 90°: 22 cd/kim

© . . P . Respectivamente en todas las direcciones que forman los &ngulos especificados

= Distancia entre mastiles: 15.000 m B R

) Altura de montaie (1 ) 6.097 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el

n J . . funcionamiento).

o Altura del punto de luz: 6.000 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

% Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G2.

o Inclinacion del brazo (3): 10.0 La disposicion cumple con la clase del indice de

@ Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.2.
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VIAL PRIVADO VP1/ Lista de luminarias

SECOM 3380 58 50 83 / ECODUT K1 LED Dispone de una imagen
N° de articulo: 3380 58 50 83 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 5046 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 5940 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 45.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 75 96 100 85

Lampara: 20 x OSRAM OSLON SSL (Factor de
correccion 1.000).
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VIAL PRIVADO VP1/ Resultados luminotécnicos
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) Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151
c . .z
P Lista del recuadro de evaluacién
% 1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
IS Longitud: 15.000 m, Anchura: 7.500 m
8 Trama: 10 x 6 Puntos
o Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
7 Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
g Clase de iluminacion seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
o
% L, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
< Valores reales segun calculo: 0.78 0.41 0.85 6 0.79
< Valores de consigna segun clase: 20.75 20.40 20.50 <15 20.50
b Cumplido/No cumplido: v v v v v
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VIAL PRIVADO VP1/ Rendering (procesado) de colores falsos

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

-~
Pagina 7

@ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informaci

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
rS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 85/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 85/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA

ESTUDIO LUMINICO URBANIZACION ALGECIRAS 25/11/2021 16:43

ZOZlUUbUUUUUQQEg.m 2021

Secom lluminacion S.L. Proyecto elaborado por Mariano Jesus Aleman
Teléfono 968 80 12 11

C/ Marte, 18-21, Poligono industrial La Estrella Fax 968 89 10 48

30500, Molina de Segura, Murcia e-Mail mariano.jesus@secom.es

VIAL PRIVADO VP1 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas
(L)

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.875 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 0.78 0.42 0.85 6
Valores de consigna segun clase ME4b: 20.75 =0.40 =20.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
.
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VIAL PRIVADO VP1 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas
(L)

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 5.625 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 0.83 0.41 0.87 3
Valores de consigna segun clase ME4b: 20.75 =0.40 =20.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VIAL PRIVADO VP2 / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Calzada 1
0.070)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

Luminaria: SECOM 3380 58 50 8

Flujo luminoso (Luminaria): 5046 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5940 Im
Potencia de las luminarias: 450 W
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 6.099 m

Altura del punto de luz: 6.000 m
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m
Inclinacién del brazo (3): 5.0°

Longitud del brazo (4): 0.641m

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, qO:

3/ ECODUT K1 LED
Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 140 cd/kim
con 80°: 59 cd/kim
con 90°: 4.61 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G5.

La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.4.

.
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VIAL PRIVADO VP2 / Lista de luminarias

SECOM 3380 58 50 83 / ECODUT K1 LED Dispone de una imagen
N° de articulo: 3380 58 50 83 de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 5046 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 5940 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 45.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 40 75 96 100 85

Lampara: 20 x OSRAM OSLON SSL (Factor de
correccion 1.000).
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VIAL PRIVADO VP2 / Resultados luminotécnicos
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= Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151
o . L.
= Lista del recuadro de evaluacién
= )
5 1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
o Longitud: 15.000 m, Anchura: 7.000 m
I Trama: 10 x 6 Puntos
8 Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
o Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
7 Clase de iluminacion seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
(]
a Ly, [cd/m?] uo u o TI%] SR
% Valores reales segun calculo: 0.79 0.41 0.85 6 0.80
< Valores de consigna segun clase: >0.75 >0.40 >0.50 <15 >0.50
i Cumplido/No cumplido: e e Ve e e
7]
o
o
IS2)
=
9]
—
©
e
(&)
2
(]
©
~
[(e]
o
N
o
[
3
S
]
9
<
<
(]
©
=
@
(&]
(]
m)
. -~
D(? Pagina 12
é
(@]
Z
L
[ codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25111/2021 16:43:35
rS Mo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 90/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién

https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 90/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA

ESTUDIO LUMINICO URBANIZACION ALGECIRAS 25/11/2021 16:43

ZOZlUUbUUUUUQQEg.m 2021

Secom lluminacion S.L. Proyecto elaborado por Mariano Jesus Aleman
Teléfono 968 80 12 11

C/ Marte, 18-21, Poligono industrial La Estrella Fax 968 89 10 48

30500, Molina de Segura, Murcia e-Mail mariano.jesus@secom.es

VIAL PRIVADO VP2 / Rendering (procesado) de colores falsos
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VIAL PRIVADO VP2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas
(L)

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 0.79 0.42 0.85 6
Valores de consigna segun clase ME4b: >0.75 >0.40 >0.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
.
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VIAL PRIVADO VP2 / Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas
(L)

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 151

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 0.85 0.41 0.86 3
Valores de consigna segun clase ME4b: >0.75 >0.40 >0.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PARQUE / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

SECOM 3380 58 50 8
4335Im

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas): 5148 Im
Potencia de las luminarias: 39.0 W
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 20.000 m
Altura de montaje (1): 5.099 m

Altura del punto de luz: 5.000 m
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m
Inclinacién del brazo (3): 0.0°

Longitud del brazo (4): 0.000 m

(Anchura: 2.000 m)

3 3407 / ECODUT K1 LED

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 299 cd/kim

con 80°: 117 cd/klm

con 90°: 35 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G1.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.0.

.
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PARQUE / Lista de luminarias

SECOM 3380 58 50 83 3407 / ECODUT K1 LED Dispone de una imagen

(Tipo 1) de la luminaria en
N° de articulo: 3380 58 50 83 3407 nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 4335 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 5148 Im

Potencia de las luminarias: 39.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 26 63 91 100 84

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

-~
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PARQUE / Resultados luminotécnicos

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 2.000 m

o
- Trama: 10 x 3 Puntos
0 Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
3 Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
IS
5 E, [IX] Emin [IX]
c Valores reales segun célculo: 15.24 8.69
© Valores de consigna segun clase: =>15.00 >5.00
5 Cumplido/No cumplido: v v
©
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PARQUE / Rendering (procesado) de colores falsos
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Calculo justificativo. Secciones de cableado por circuito

Para una red de 13 ud de lamparas LED de de 45 W de potencia, y segin planos de situacion y

trazado;

Tramo 1. Del c.m.p. al punto 1
Datos de calculo:
Potencia.- P= 13 ud x 45 W x 1,8 = 1.053 Watios.
Longitud.- L= 295 Metros.
Tension.- U= 380 Voltios.
Cos @ = 0.85.

P 1.053
Intensidad =

= = 1.88 Amperios
1,73 xU x cos @ 1.73x 380 x 0.85

- Suponiendo una seccién de 6 mm2;

1.73xLxIxcos @ 1.73 x295 x 1.88 x 0.85

815

Caida de tensién = E1= = =
S x 56 56 x 6

Esta caida de tension supone un 0.63 % del total

Tramo 2. Del punto 1 al punto 2 (mas desfavorable).

Debido a la distribucion uniforme de las cargas consideramos toda la

en la mitad de la longitud.

Datos de célculo:
Potencia.- P= 13 ud x 45 W x 1,8 = 1.053 Watios.
Longitud.- L= 295 Metros.
Tensién.- U= 380 Voltios.
Cos @ = 0.85.

- Suponiendo igualmente una seccién de 6 mm2;

336

=242V

carga concentrada

1.73xLxIxcos @ 1.73x147.5x1.88x 0.85 407
Caida de tension = E2= = = =121V
S x 56 56 x 6 336
Esta caida de tension supone un 0.32 % del total
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Por tanto la caida de tension total serg;

E1 + E2 = 0.93 %, en todo caso inferior el 3 % que se contempla en la normativa vigente.

Asi pues los conductores seran de una secciéon de 6 mm2 en toda la red, e iran asociados e grupos de

2, 3, 0 4 segun los casos, como se presenta en la documentacion gréafica-esquema adjunto.

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Pégina | 99/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 99/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 6.UE.22 VIVERO.ALGECIRAS.NOVIEMBRE 2021

Zonas verdes, JARDINERIA Y MOBILIARIO URBANO.
NORMATIVA VIGENTE

1. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

2. NORMATIVA DE APLICACION

3. UBICACION Y EMPLAZAMIENTO

4. DOTACION DE SERVICIOS.AJARDINAMIENTO Y PLANTACION

1.- OBJETO DEL APARTADO.

El presente Proyecto tiene por objeto proponer al Ayuntamiento de Algeciras la definiciéon de
las obras de Ajardinamiento del Proyecto de Urbanizacién de la unidad de ejecucién 6UE22 VIVERO
Algeciras, Cadiz. En concreto se trata de definir el mobiliario urbano y los éarboles que se
distribuiran en los alcorques de acerados y en la zona verde de uso publico.

También se proyecta realizar todas las acometidas e instalaciones necesarias para el buen
funcionamiento de dichas éreas.

2.- NORMATIVA DE APLICACION

En la redaccién de este proyecto se han tenido en cuenta todas las normas establecidas en
el PGOU de Algeciras, asi como las especificas del INMUCONA, de las cuales se adjuntan extractos
concretos;...

TITULO IX. IMPLANTACION DE NUEVAS ZONAS VERDES Articulo. 51. Las nuevas zonas verdes se ajustaran en su
localizacion, a lo establecido en el Plan General Municipal de Ordenacion; en sus instalaciones a las normas
especificas sobre Normalizacién de Elementos Constructivos y, en su ejecucion, al Pliego de Condiciones
Técnicas Generales para las obras.

Articulo. 52. Las nuevas zonas verdes tenderan a mantener aquellos elementos naturales como la vegetacion
original existente, cursos de agua o zonas himedas, configuraciones topograficas del terreno y cualquier otro
que conforme las caracteristicas ecoldgicas de la zona, los cuales servirdn de soporte a los nuevos usos,
pudiendo convertirse, en casos especificos en condicionantes principales de disefio.

Articulo. 53. Las zonas verdes o ajardinadas podran crearse por iniciativa publica o privada. Los promotores de
proyectos de urbanizaciéon que ejecuten el planeamiento deben, sin excepcion, incluir en ellos uno parcial de
jardineria, en el que se describan, disefien y valore detalladamente todas las obras, instalaciones y plantaciones
que integren las zonas verdes o ajardinadas y los arboles preexistentes o a plantar. El proyecto incluird las
posibles alternativas de suministro de agua para riego. Los promotores de proyectos a que se refiere el parrafo
anterior deberan entregar al municipio, con los planos auxiliares del proyecto, uno que refleje, con la mayor
exactitud posible, el estado de los terrenos a urbanizar, situando en el mismo todos los arboles y plantas, con
expresion de su especie asi como los transplantes necesarios y/ o alcance de la compensacion.

Articulo 54. No se utilizardn especies que en ese momento estén declaradamente expuestas a plagas y
enfermedades con caracter crénico y que como consecuencia puedan ser focos de infeccion.
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Articulo 55. En la creacion de nuevas zonas verdes seran tenidas en cuenta y aplicadas las Normas Técnicas para
la Accesibilidad y Eliminacion de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y el Transporte, establecidas en
disposicion del reglamento en vigor

DE LOS ALCORQUES EN LA VIA PUBLICA.

Articulo. 46. En acerados de anchura superior a 3 metros, los alcorques nunca seran inferiores a 0,80 x 0,80 m.,
para facilitar la recogida de las aguas, tanto de riego como pluviales. En acerado de anchura inferior y para
plantacién de arboles de porte pequerio, la dimensiéon minima sera de 0,60 x 0,60 m.

Articulo. 47. El alcorque debe estar formado por bordes enrasados con el acerado, nunca elevandolo sobre éste,
para facilitar la recogida de aguas pluviales. En caso de utilizar cubre-alcorques, éstos seran del tipo escogido
por el municipio para su arbolado viario.

Articulo. 48. No se permitira la acumulacién de materiales de obras, tierras procedentes de zanjas, cemento,
ladrillos, etc., que cubran los alcorques y puedan dafiar al arbolado; estos seran limpiados inmediatamente por
la propiedad, en caso de tratarse de obras, y en Ultimo caso por el causante que los haya vertido, dejando la
concavidad necesaria para el riego, nunca inferior a 25 cm. Y a 0,80 metros de diametro, si son circulares o bien,
0,80 x 0,80 metros si son cuadrados. En otras formas, se respetara una superficie similar.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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JUEGOS INFANTILES

Su utilizacion se realizara por los nifios con edades comprendidas en las sefiales que a tal efecto se establezcan,
no permitiéndose la utilizacion de los juegos infantiles por los adultos o por menores de edad superior a la que
se indique expresamente en cada sector o juego, asi como tampoco la utilizacién de los juegos de forma que
exista peligro para sus usuarios, o en forma que puedan deteriorarlos o destruirlos.

De acuerdo con la normativa comunitaria existente y actualizada, el ayuntamiento exigira el cumplimiento de los
siguientes criterios:

1. Las dreas de juegos infantiles estardn ubicadas en zonas alejadas de las calzadas por las que discurra el trdfico
rodado o, en su caso, suficientemente protegidas mediante la adecuada separaciéon por medios naturales o
artificiales.

2. Los materiales de los juegos serdn inoxidables y resistentes, sin aristas ni vértices agudos, con elementos méviles
redondeados y amortiguados sobre el suelo.

3. Se evitardn los elementos de juego que sean peligrosos por la excesiva altura entre su parte final y el suelo, falta
de estabilidad, afloramiento de los puntos de anclaje, cubetas de recepcién inadecuadas, estructuras de mds de dos
columpios, distancia excesiva entre peldafios de escalada y la existencia de picos y esquinas peligrosas.

4. Los distintos elementos que forman el drea de juego infantil se instalardn a la distancia adecuada entre ellos,
para evitar que se produzcan colisiones por el uso intensivo del equipo.

5. Las dreas de juego contardn con elementos adicionales, tales como arbolado, bancos, papeleras y fuentes
bebedero.

6. Estard siempre garantizada la accesibilidad a las dreas de juegos infantiles a los menores con dificultades de
movilidad.

7. Las superficies de las dreas de juegos infantiles serdn de pavimento con las caracteristicas adecuadas para
amortiguar golpes y caidas. Se adoptardn las previsiones necesarias para llevar a cabo el mantenimiento adecuado
de estas superficies procediéndose, en el caso de que las mismas sean de arena, a su llenado y renovacion
constante.

8. Ademds del mobiliario urbano normalmente utilizado en las dreas de juegos infantiles, se estableceran
indicaciones relativas a los centros sanitarios préximos que puedan prestar atencion en caso de accidentes, asi
como, el procedimiento y lugar para comunicar los desperfectos que se observen en las instalaciones.
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9. Se diferenciardn los equipos de juegos infantiles en razén a la edad de los usuarios, mediante indicaciones sobre
la edad aconsejable de uso de los diversos elementos que componen las dreas de juego.

10. En todo momento deberd estar garantizada la conservacion e higiene de las dreas de juegos infantiles,
procediéndose a la inmediata reparacion, o en su caso, a la retirada de los equipos que sean susceptibles de
producir dafios a los usuarios.

PAPELERAS

Los desperdicios o papeles deberdn depositarse en las papeleras a tal fin establecidas. Los usuarios
deberén abstenerse de toda manipulacion sobre las papeleras, moverlas, incendiarlas, volcarlas y arrancarlas, asi
como hacer inscripciones en las mismas, adherir pegatinas u otros actos que deterioren su presentacion

FUENTES

Los usuarios deberan abstenerse de realizar cualquier manipulacién en las cafierias y elementos de la
fuente que no sean el propio funcionamiento normal, asi como la practica de juegos en las fuentes de beber, asi
mismo, se prohibe el vertido de productos que alteren la calidad y estética de las aguas. En las fuentes
decorativas, surtidores, bocas de riego, etc., no se permitira beber, utilizar el agua de las mismas, bafarse o
introducirse en sus aguas, practicar juegos, asi como toda manipulacion.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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3.- UBICACION Y EMPLAZAMIENTO.

El drea queda definida por el conjunto de las zonas verdes y los acerados donde se
proyectan alineaciones de arboles, incluidas en el ambito de la unidad.

4.- DOTACION DE SERVICIOS

Esta zona ha sido proyectada con los servicios necesarios de suministro de agua, riego por
aspersion y goteo en ndmero suficiente y distribuidas adecuadamente, segun puede verse en los
esquemas correspondientes.
Se aporta ANEXO DE CALCULO ESPECIFICO DE RIEGO

También han sido dotadas estas zonas de alumbrado publico suficiente.

Se dispone en toda la urbanizacién una serie de éarboles, dos tipos de especies que se
plantaran en alcorques de tamafo adecuado a la especie y anchura de acerado, que dispondran de
riego por goteo en todos ellos y otras dos especies que se plantaran en la zona verde anteriormente

mencionada.

A lo largo del vial principal V2 se dispondran 22 unidades de celtis australis en el acerado de
mayor anchura junto a la zona verde, en alcorques de 80x80 cm.

En todo caso se respetaran 100 cm de tierra vegetal al plantar en los alcorques, y se
dispondré un tutor a todas las unidades.

En la zona verde de uso publico se dispondra entre una superficie de pradera tapizante y
terreno natural tratado con cinco especies como son;

Jacaranda
Coco plumoso
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Encina
Alcornoque

(No se instauraran en ningtin caso especies del tipo Pinus)

Convenientemente distribuidas segln se indica en planos y siempre segun los criterios del
departamento de parques y jardines del Excmo. Ayuntamiento de Algeciras.

Asimismo, en lo relativo a calidad, dendrometria y especificaciones, se cumpliran en los
puntos correspondientes a las ordenanzas municipales de medio ambiente.

El arbolado a instaurar; perimetro de tronco a 1 m de altura 12-14 cms, con tutores de 8
cms.Tambien se admitiran de 16/18/20 sin tutores.

Los ejemplares de coco plumoso tendran un estipite de 2,5/3 ms.

Los sectores de riego tanto de goteo como por aspersién contaran con automatizacion
independiente controlados con sistema Solem Lora compatible con telegestion municipal.

Se aporta ANEXO DE CALCULO ESPECIFICO DE RIEGO

-Emisores del riego por goteo seran autolimpiables y autocompensantes.
-Se garantizara pluviometria del 80% en toda la superficie de la pradera.
-Se instalaran 6 bancos y 6 papeleras como minimo.

-se detalla en planos zona de juegos infantiles con dotacion y previsién de zona de ejercicios
para adultos

-El pavimento de seguridad se proyecta en césped artificial sobre base amortiguadora, para
evitar solera de hormigén.

-se instalara carteleria de normativa y certificacién de area de juegos.
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MEMORIA DE SUPERFICIES.

El resumen de superficies y de usos del proyecto de urbanizacién completo se detalla en el
siguiente cuadro:

CALCULO SIMPLIFICADO DE LOS PRESUPUESTOS ESTIMATIVOS DE EJEC.MAT. SEGUN
COLEGIO

O. URBANIZACION

CUADRO CARACTERISTICO

URBANIZACION COMPLETA DE UN TERRENO O POLGONO

[TODOS LOS SERVICIOS (1) FUROS/M?
Superficie en Ha
o1 527 41,41
o2 1<523 37,27
o3 3<S=15 33,13
04 15<5=30 28,99
o5 30<5=45 24,84
06 45<5=100 20,70
o7 100<5=300 18,63
o8 5=300 16,56
o9 URBANIZACION COMPIETA DE UNA CAIIE O SIMILAR [TODOS 106 SERICIOS) [2) 103,52
O10  AARDINAMIENTO DE UNTERRENC [SIN EEMENTOS) (3) 62,11
O11  AARDINAMIENTO DE UNTERRENO [COMN EIEMENTOS) [4) 82,82

012 TRATAMIENTO DELOS ESPACIOS INTERSTICIALES O RESDUAIES DEUNCONJUNTO) (5] 41,41

CRITERIOS DE APLICACION

(1]

Se refiere a lo urbanizacion ge un terrenc virgen, con fodos los servicios contemplados en la
ley de Ordenacion Urbanistica de Andalucia y/o proyecto de urbanizacion. La valoracion del
cuadro se aplicara a la superficie total del poligone o terreno a urbanizar

Se refiere o lo urbanizacion de uno calle o similor, con fodos los servicios contemplados en la
ley de Ordenacién Urbanistica de Andalucia y/o proyecio de obro civil. Lo veloracion del
cuadro se aplicard a la superficie estricto ocupada por o calle o afectada por la obra.

Se refiere a cuando en el proyecto de ajardinamiento sélo se contemplan los correspondientes
elementos vegetales. la valoracién dsl cuadro se aplicara a la superficie total afectada por el
proyecto.

Se refiere @ cuando en el proyecio de gjardinomienio, ademds de los elementos vegetales, se
contemplan ofros elementos, tales como bancos, setas luminosas, pérgolas, etc. la valoracion
del cuadro se aplicard a la superficie iotal afectada por el proyecto

Se refiere a cuando en el proyecio de un conjuntc o complejo (resicencial, parroquial
deporfivo, docente, efc.] se hon valorade los edificios, lo urbanizacién, el ajardinemiento, eic,
segin sus aparie-dos y adn quedan cierfos zonas enfre las ya confobilizadas {espacios
intersticiales) a las que se dotan de un cierto tratamiento (pavimentacion, adecentamiento,
ornato, ste.). la valoracién del cuodro se aplicara a la superficie esiricta ocupada por estas
Zonas o espacios.
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PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO SEGUNDO DE LA UNIDAD DE EJECUCION 6.UE.22 VIVERO.ALGECIRAS.NOVIEMBRE 2021

NOTAS ACLARATORIAS

1. El Presupuesto de ejecucién material es la suma del presupuesto de las distintas parfidas de

[}

la obra a redlizar, sin incluir gaste
siendo el Presupuesto de contrata la suma del presupuesto de ejecucién material mas g
generales de empresa y beneficio industrial. Los gastos generales incluyen el coste d

servicios de administracién y direccién general de la empresa constructora.

Aplicamos;

Categoria 09.

generales, beneficio industrial, honerarios ni impuestes,

asios

e los

URBANIZACION COMPLETA DE UNA CALLE O SIMILAR, CON TODOS LOS SERVICIOS. 3.722,83 m?

3.722,83 x 103,52, TOTAL 385.387 []

Categoria 010

AJARDINAMIENTO DE UN TERRENO (SIN ELEMENTOS)
2.488,78 m2

2.488,78 x 62,11 TOTAL 154.578 []

Total presupuesto estimado;

A efectos estimativos 539.965 []

Fdo.
El Arquitecto.

Adan Bolanos Baena.
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1.- INTRODUCCION.

Se realiza el presente Estudio Geotécnico a peticion de D. MIGUEL SANTOS
DE QUEVEDO vy a instancias de la direcciéon técnica de D. ADAN BOLANOS
BAENA, para el PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE
EJCUCION 6U 21 “LOS VIVEROS”, SITUADA EN LA LOCALIDAD DE
ALGECIRAS (CADIZ).

En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la metodologia
seguida, trabajos realizados en campo y laboratorio, marco geoldgico del entorno,
parametros geotécnicos de los materiales encontrados, nivel fredtico, sismicidad y

estudio de cimentacion.

En los apéndices que aparecen al final del presente informe se reflejan los resultados
extraidos de los trabajos de campo. Se adjuntan los ensayos de laboratorio efectuados,

asi como un reportaje fotografico de la zona de actuacion y prospecciones.

1.1.- ANTECEDENTES TECNICOS.

Se trata de una parcela de topografia casi horizontal.

Para dicho estudio se ha tomado como referencia la Memoria de la Carta
Geologica 1.078 de Algeciras (Cadiz) a escala 1:50.000 editada por el IGTE, de igual
manera se utilizara la informacion aportada por la propiedad y los datos extraidos del

reconocimiento de “visu” que se ha realizado de la parcela de estudio.
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1.2.- OBJETO DEL ESTUDIO.
Los objetivos de este estudio han sido los siguientes:

e Definicion de caracteristicas geotécnicas del terreno susceptible de ser afectado
por la cimentacion (identificacion, parametros geomecanicos, ripabilidad, agua

subterranea, drenaje, etc.) segun la prospeccion solicitada.
¢ Nivel freatico.
o C(lasificacion de los suelos existentes segiin PG-3.
¢ Dimensionamiento del firme.

Cabe recordar que la tipologia de prospeccion solicitada permite la obtencion de

muestras del terreno subyacente.

En el presente informe se recopila la informacioén previa disponible, asi como,
todos los trabajos realizados en campo, los datos obtenidos y caracteristicas del
terreno que de los mismos se deducen, dandose finalmente nuestras conclusiones y

recomendaciones. Dichos trabajos son los siguientes.

1) Trabajo de campo.

= 4 Uds. de calicata hasta una profundidad de 2,50 metros, con toma de muestras

alteradas.

=>» 4 Uds. de ensayos penetrométricos dinamicos tipo DPSH, donde todos los ensayos

fueron llevados hasta “rechazo”.

* Visita técnica durante la realizacion de todos los ensayos anteriores, con

presencia de técnicos de la empresa Tecnisondeos, SCA.

* Las prospecciones de campo se realizaron el dia 16 de Abril del 2018.
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2) Trabajo de Laboratorio.

* Sobre las muestras extraidas de las calicatas, y siguiendo las respectivas normas

ASTM, UNE y/o NLT, se han realizado los siguientes ensayos:

> 4 Uds. de Clasificacion USCS y HRB, incluyendo Analisis
Granulométrico y determinacion de los Limites de Atterberg.

4 Uds. de Agresividad del Terreno, ensayo de Acidez de Baumann-Gully.
4 Uds. de Contenidos en Sulfatos.

4 Uds. de Ensayo de Contenido en Materia Organica.

4 Uds. de Ensayo de Contenido en Sales Solubles.

2 Uds. de Ensayo de Colapso.

2 Uds. de Ensayo de Hinchamiento Libre.

2 Uds. de Ensayo de Proctor Normal.

2 Uds. de Ensayo CBR.

L2 20 2 7 7

TRABAJO N’ DE ENSAYOS

ENSAYOS PENETROMETRICOS DPSH

CALICATAS

ANALISIS GRANULOMETRICOS

LIMITES DE ATTERBERG

ENSAYOS QUIMICOS DE SULFATOS Y ACIDEZ

S N N I R

ENSAYO DE COLAPSO

ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE -

ENSAYOS DE MATERIA ORGANICA Y SALES SOLUBLES

ENSAYOS PROCTOR NORMAL

[\S NI NN I N

ENSAYOS CBR

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO -

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE 2

Pégina 3

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n° 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

TECNISONDEOS, S. Coop. And. C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas Coérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono movil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.tecnisondeos.es

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
rS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 117/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién

https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 117/998




Ayuntamiento de Algeciras

Empresa Inscrita en el Registro General de Laberatorios de ENGRADA
Para la Calidad de la Edificacion ¢on N°: ASDIL/2681 16:43

2021005000009959
N° Registro: G 1469

2.- LOCALIZACION Y SINTESIS GEOLOGICA-GEOMORFOLOGICA.

El solar objeto del presente estudio corresponde a la zona prevista para la

urbanizacion en estudio, situada en la localidad de ALGECIRAS (CADIZ).

La zona objeto de estudio se localiza dentro del término municipal de dicha

localidad.

Se trata de una parcela de topografia casi horizontal, existiendo zonas con ligeros

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

desniveles con respecto a la horizontal del terreno existente. La cota de boca de los

ensayos coincide con la superficie actual existente.

onp

No presenta taludes significativos.

No se aprecia la presencia de zona de rellenos antropicos o de acumulacion de

materiales.
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Desde un punto de vista geologico y de acuerdo con la informacion extraida de la
Memoria de la Carta Geologica de ALGECIRAS (CADIZ) a escala 1:50.000 editada
por el IGTE.
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Esta zona esta constituida por materiales que pertenecen al Malaguide,
dicha zona presenta un intenso re-plegamiento y metamoérfismo regional débil, el cual
disminuye al subir en la serie hacia arriba, por lo que tenemos unos conjuntos de
materiales con metamorfismo y otro sin metamorfismo y dispuesto discordantemente

sobre el anterior.

Los materiales mas recientes que podemos encontrar corresponden al
Cuaternario, se trata de material aluvial principalmente formado por conglomerados,

gravas, areniscas, arenas, limos y arcillas, estas son asociaciones tipicas de playas,

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

terrazas, piedemontes y conos de deyeccion.
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Después nos aparecen materiales que corresponden al término de Cuaternario
Indiferenciado y estan constituidos por coluviones, pequefios conos y otros tipos de
depdsitos, cuya composicion litologica es la de arcillas de color variable con restos de
materiales que aparecen alterados y que proceden del lavado del manto de alteracion de
los materiales Malaguides como son filitas, grauwacas, etc..., presentan estratificacion

algo difusa y un ligero buzamiento en direccion a la costa.

La asociacion mineral més importante y caracteristica de esta zona corresponde

al transito Paleozoico-Tridsico donde se produce la aparicion de las Rocas

Metamorficas como son Filitas y Calco-filitas( pizarras alteradas ), Grauwacas
(arenisca con un alto contenido en particulas rocosas de grano fino y de color gris-
negro) y Flysh margo-areniscoso ( matriz arcillo-margosas con finas arenas

procedentes de la alteracion de tramos de areniscas y pequefos fragmentos de filitas).

- Las Filitas y Calco-filitas forman la base del Malaguide (comprende a la zona
del Arco de Gibraltar y esta constituido por una serie de formaciones tales como
la Formacion Piar (paleozoico) y la Formacion Saldilla (permo-trias), presenta
tanto deformaciones Hercinicas como Alpinas y presenta un metamorfismo de

grado bajo casi en el limite de la diagénesis).
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Presentan una potencia variable que disminuye hacia el oeste. Se trata de trata de
rocas metamorfica regional, presenta quimismo pelitico, destaca su color gris-
plateado, es esquistosa y esta esquistosidad aparece plegada, aparece algo mas
compacta y con mayor dureza que las anteriores, esta formada por cuarzo micas,

clorita u como accesorios pirita, turmalina.

Tiene textura granoblastica, tamafio de grano pequeflo y a simple vista podemos
distinguir las laminillas micdceas generalmente onduladas. Su metamorfismo es de

grado bajo y deriva de rocas arcillosas y rocas arcillo-arenosas de color negro brillante

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

con una pizarrosidad muy marcada u alternado con estos niveles pueden aparecer

niveles intercalados de muy pequefia potencia de conglomerados cuarciticos o
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esquistosos y pequefios sub-niveles de materiales detriticos denominados meta-

areniscas.

Por ultimo tenemos niveles de Flysh que son sedimentos retrabajados de tamafio de
grano fino que se acumulan répidamente en las fases iniciales de una orogenia cuando
cordilleras adyacentes se han elevado por el amontonamiento de mantos de corrimiento,
estan constituidos por una matriz arcillo-margosas de grano muy fino con arenas que
proceden de la alteracion de las Areniscas y de las Filitas. Se presenta como un estrato

muy compacto y homogéneo.
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La meteorizacion tiene un claro efecto en los materiales, se trata de una
meteorizacion fisica por el efecto del viento que provoca desecacion, accion fluvial
tanto por la lluvia como por la accion erosiva que produce la accion del mar, pero la
meteorizacion que mas va a afectar es la quimica ya que los materiales que mas ataca
son aquellos que sean formado en unas condiciones de presion y temperatura que ahora
no se dan como es el caso de nuestra zona, produciendo disolucion, hidrolisis,

oxidacion-reduccion, etc...

Otros factores que influye en nuestros materiales es el relieve el cual afecta al suelo

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

debido a la presencia de aguas de escorrentia, el clima provoca que tengamos suelos

poco desarrollados y con poco contenido en humus, la temperatura elevada hace que
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aumente la actividad bacteriana y esto provoca una disminucion del humus y aumenta la

meteorizacion de la roca madre.

El metamorfismo se caracteriza por ser de alta temperatura y alta presion, aunque en

este proceso hay una rapida exhumacion y posterior enfriamiento.

Estas rocas se han formado por la accion de la presion y la temperatura, las rocas de
la superficie ya formadas se introducen en el interior de la corteza sufriendo estos
cambios fisicos tan extremos que producen cambios tanto estructurales como fisicos,
esto lo que nos indica que se trata de una zona donde ha habido una actividad tectonica

fuerte.

La morfogénesis actual en este sector esta marcada por los procesos litorales y por
procesos denudativos del interior. De cara al futuro, debe considerarse la accion
antropica como el principal factor de cambios potenciales en las condiciones
morfodinamicas actuales. El fuerte incremento de construcciones a que se ven
sometidos extensas zonas hacen que los cambios morfologicos del relieve se produzcan
de un modo alarmante en la actualidad, esto va a provocar la destruccion de la cobertera
vegetal lo cual conlleva una modificacion del equilibrio entre los procesos de erosion y

sedimentacion.
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2.1.- ZONACION SiSMICA.

La Norma NCSE-02 de 11 de Octubre de 2.002 (B.O.E. num 244) proporciona los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion de la
accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de obras a las que

es aplicable la citada Norma.

Esta norma divide el suelo en 4 tipos de suelo:

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, Vs>750 m/s.

Tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla 750

m/s>Vs>400 m/s.

Tipo III: Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas de 400
m/s>Vs>200 m/s.

Tipo IV: Suelo granular suelto o cohesivo blando. Velocidad de propagacion de

las ondas elasticas de Vs>200 m/s.

Tipo de terreno Coeficiente C
I 1,0
1I 1,3
I 1,6
v 2,0
* Nivel geotécnico 1: Suelo tipo III: C: 1,6
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Caracteristicas sismicas de la zona (NCSE-02).

Tipo Construccion Normal importancia
Aceleracion sismica de calculo
a, =S p-a, 0,066
Aceleracion Basica Ay/g 0,04
Coeficiente Contribucion (K) 1,2
Clasificacion Terreno Tipos III
Coeficiente de Suelo 1,6

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

A efectos de esta Norma, las construcciones proyectadas se clasificarian como
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obras de “normal importancia”, o cuya destruccion por terremoto puede ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar

lugar a efectos catastroficos.

En su Anejo 1 otorga a la zona de ALGECIRAS (CADIZ) los siguientes

parametros de peligrosidad sismica:

- Aceleracion sismica basica a, = 0,04 g (valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de

quinientos afios). Siendo g = aceleracion de la gravedad.

- Coeficiente de contribucion k = 1,2 (que tiene en cuenta la influencia de la
peligrosidad sismica de los distintos tipos de terremotos considerados en el célculo de la
misma).

Por tanto, desde el punto de vista sismico toda el area local se incluye
dentro de las zonas de media sismicidad. La citada Norma recomienda, en lo referente a
la cimentacion (Apartado 4.2.), entre otras reglas de buena practica constructiva, las

siguientes:
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- Debe evitarse la coexistencia en una misma unidad estructural, de sistemas

de cimentacion superficiales y profundos.

- Es recomendable disponer la cimentacion sobre un terreno de
caracteristicas geotécnicas homogéneas. Si el terreno de apoyo presenta
discontinuidades o cambios sustanciales en sus caracteristicas, se
fraccionara el conjunto de la construccion de manera que las partes

situadas a uno y otro lado de la discontinuidad constituyan unidades

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

independientes.
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- Cuando el terreno de cimentacion contenga en los primeros 20 m bajo la
superficie del terreno, capas o lentejones de arenas sueltas situadas, total o
parcialmente, bajo el nivel freatico, debera analizarse la posibilidad de

licuacion.

- Si se concluye que es probable que el terreno licue en el terremoto de
calculo, deberan evitarse las cimentaciones superficiales, a menos que se
adopten medidas de mejora del terreno para prevenir la licuacion de
terrenos. Analogamente, en las cimentaciones profundas, las puntas de los
pilotes deberan elevarse hasta suficiente profundidad bajo las capas
licuables para pueda desarrollarse en esa parte la necesaria resistencia al

hundimiento.

Mapa de peligrosidad sismica en el territorio espafiol
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3.- TRABAJOS DE CAMPO.

Los trabajos realizados han comprendido basicamente:

o (alicatas realizadas con retroexcavadora mixta y toma de muestras alteradas.

e Ensayos de penetracion dindmica “DPSH”.

*Los trabajos se realizaron en el mes de Abril de 2018.

3.1. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH.

Han sido realizados CUATRO (4) ensayos penetrométricos tipo DPSHs cuyos

puntos de emplazamiento se indican en el plano / croquis adjunto.
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Donde los ensayos penetrométricos fueron llevados hasta “rechazo”. Todos
los ensayos han sido referenciados respecto al nivel de la superficie actual, que es la

cota absoluta 0.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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Las cotas de emplazamiento de los mismos se corresponderian con las de la
superficie del terreno natural con anterioridad al movimiento de tierras proyectado para

las obras del proyecto.

En el apartado de graficos se adjuntan los diagramas “profundidad/Nyy”,
obtenidos de los DPSH realizados. Estos diagramas reflejan una medida indirecta, y casi
continua, de la resistencia y de la deformabilidad de los distintos estratos atravesados,

por lo que puede considerarse como la radiografia resistente del subsuelo.
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3.1.1. Fundamento teorico.

Estos ensayos penetrométricos dinamicos y continuos fueron realizados con

un penetrometro automatico marca ROLATEC ML-60 A, autoportable sobre orugas.

El ensayo consiste en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones
normalizadas (19,63 sz) por la aplicacion de una energia de impacto fija,
proporcionada por la caida libre de una maza de 65 kgs., que cae desde una altura de 76

cms. (aproximadamente 0,429 Kjulios).

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

Proporcionan una medida continua de la resistencia o deformabilidad

onp

del terreno por corte, determindndose estas propiedades a través de correlaciones
empiricas. Las pruebas de penetracion se utilizan para el seguimiento de capas
conocidas por sondeos o catas a los que complementa, o se conozca muy bien la

geologia de la zona.

El numero de golpes para hacer avanzar la puntaza 20 cms., recibe el
nombre de “numero de penetracion” (Nyg). Sus resultados se indican en impresos que

contemplan la profundidad y el nimero de golpes para Ny.

El ensayo se da por terminado cuando aparece el “rechazo”, esto es, cuando dos

series de 100 golpeos consecutivos dan menos de 5 cms. de penetracion cada uno.

Esto no quiere decir que a cotas mas profundas no puedan aparecer estratos de
menor resistencia, ya que cuando el terreno contenga gravas, bolos o capas cementadas,
éstos impediran que la puntaza siga profundizando. Por tanto, el dato de “rechazo” sera
definitivo en el caso de que se hayan realizado sondeos o catas, o cuando se conozca

muy bien la geologia local.

3.1.2. Interpretacion geotécnica
ENSAYO TIPO DPSH.
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A partir de los datos aportados por el diagrama de golpeo (N,o/Profundidad), se

pueden extraer las siguientes consideraciones:

En todos los casos la condicion de “rechazo” se relaciona con un nivel denso de
material, y la mencionada condicion es de tipo “brusco”. Por tanto, todos los perfiles

permiten cuantificar la potencia de suelo de recubrimiento que existe sobre las gravas.

Los resultados de la Resistencia Dinamica (Rd) en punta (Kg/cm?) se obtienen de

la formula de Hinca Holandesa (con un coeficiente de seguridad igual a la unidad):

RD = M?x H /e(P +M) A

siendo:

e = Penetracion en cms. por golpe y por efecto de la caida de una maza desde una
altura de H.

Rd = Resistencia Dinamica en Kg/cmz.

M = Peso de la maza (65,0 Kg/ml).

P = Masa del varillaje (6,5 Kg/ml).

H = Altura de caida de la maza (76 cms).

A = Seccioén de la puntaza (19,63 sz)

Basandose en multiples experiencias, el suministrador del equipo DPSHs facilita
la siguiente correlacion:
Segun Sanglerat, la Tension Maxima Admisible por razones de hundimiento sera:
Qad = Rp/20
Pero una cimentacion no solamente debe cumplir las Tensiones Admisibles por
razones de hundimiento sino también queda limitada por los asientos, tanto absolutos

como diferenciales (que son los realmente criticos).

Segun Bolomey, serd normalmente admisible:
Rp=0,5Rd

por tanto, podemos definir la Tension Admisible de un terreno, en Kg/cm®:
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Qad = 0,5 Rd/20

Los valores numéricos dados en el presente informe estan referidos a esta
expresion.
Calculo de la Resistencia Dinamica del suelo segun Achutegui:

Rd =104 x Npo/ H +17,2

siendo: N,o=numero de golpes por cada 20 cms. de penetracion.

H = profundidad en metros

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

Rd = Resistencia Dinamica en Kp/cm?
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Las profundidades de rechazo que se han detectado han sido:

ENSAYO RECHAZO (m)
1 8,00
2 7.80
3 8,00
4 76,0

El resumen de los golpeos que se han producido es el siguiente:

PROF. P-1 P-2 P-3 P-4
0,20 1 2 2 2
0,40 1 1 2 2
0,60 4 6 5 5
0,80 5 6 5 6
1,00 4 5 5 5
1,20 4 5 4 6
1,40 4 6 6 6
1,60 5 5 5 5
1,80 4 5 6 6
2,00 5 6 6 7
2,20 5 6 6 7
2,40 5 5 7 6
2,60 5 6 6 5
2,80 5 5 5 6
3,00 5 5 6 6
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I 3,20 6 6 6 6
95 3,40 5 6 5 7
3 3,60 5 6 6 6
o 3,80 5 6 6 5
: 4,00 5 6 6 6
S 4,20 5 6 7 7
= 4,40 5 7 6 8
2 4,60 5 6 7 8
o] 4,80 5 6 8 9
g 5,00 5 10 15 14
8 5,20 10 15 18 18
° 5,40 17 20 24 20
i(; 5,60 18 21 25 22
) 5,80 20 20 26 24
P 6,00 22 21 25 26
e 6,20 % 25 26 28
2 6,40 25 28 28 28
c 6,60 26 27 30 30
2 6,80 28 28 28 32
7,00 30 32 25 35
7,20 32 33 36 55
7,40 55 45 39 78
7,60 60 86 58 100
7,80 84 100 76
8,00 100 100

3.1. CALICATAS DE RECONOCIMIENTO.

Han sido realizadas CUATRO (4) calicatas hasta llegar a una profundidad de —

2,50 metros aproximadamente. Indicar que todos los ensayos se han realizado a cota

de la superficie actual existente, siendo esta la cota absoluta 0.

CALICATA PROFUNDIDAD(m)
1 2,50
2 2,50
3 2,50
4 2,50

El croquis de situacion se puede observar en el anejo correspondiente.
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3.2.1. Levantamiento de columnas estratigraficas.
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NIVEL DE TERENO VEGETAL.

CALICATA PROFUNDIDAD (m) ESPESOR (m)
1 0,00 - 0,40 0,40
2 0,00 - 0,40 0,40
3 0,00 - 0,45 0,45
4 0,00 - 0,40 0,40

ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS SIN
GRUESOS SIGNIFICATIVOS. NIVEL DE CONSISTENCIA MEDIA.

El primer estrato de terreno natural estd compuesto por arenas finas ligeramente
arcillosas de color marron oscuro, sin presencia significativa de gruesos, con un tamaiio
de grano fino-muy fino y mal graduadas. En resumen este nivel se caracteriza por ser de

consistencia media, dureza media y cohesion baja. Este es el primer nivel geotécnico.

Presentan plasticidad baja y expansividad baja, por lo que el suelo se va a calificar

como no critico, nivel no expansivo.

CALICATA PROFUNDIDAD (m) ESPESOR (m)
1 0,40 - 2,50 2,40
2 0,40 - 2,50 2,10
3 0,45 -2,50 2,05
4 0,40 - 2,50 2,10

3.1.2.- HIDROLOGIA Y DRENAJE.

Si se ha detectado la presencia del nivel freatico durante la realizacion de los ensayos

y no se prevé su presencia en profundidades mds someras.
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» Por otro lado, en el NIVEL GEOTECNICO 1, El DRENAJE SERA
EFICIENTE en los primeros metros de profundidad, debido a la

permeabilidad de las unidades aflorantes.

A continuaciéon ofrecemos unos valores orientativos del coeficiente de

Permeabilidad, en funcion del tipo de suelo.

Tabla D.28 del DB SE-C

2021005000009959

(marcar) TIPO DE SUELO KZ (m/s)
Grava limpia <102
Arena limpia, y mezcla de grava y arena limpia 10%<10°
Arenafina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 10°<10°
Arcilla <10°

» Se estima que el valor del coeficiente de Permeabilidad para el NIVEL

GEOTECNICO 1, es < 10-3 metros/segundo.

3.1.3.- EXCAVABILIDAD.

» La ripabilidad del nivel geotécnico 1, sera MUY ALTA (100% Excavable), no
presentando problemas de excavacién con la utilizacion de medios mecanicos

convencionales (retroexcavadora mixta, retroexcavadora giratoria, etc ...).

3.1.4.- NIVEL FREATICO.

SI se ha detectado la presencia del nivel freatico a una profundidad que oscila

entre los -2,00-2,40 metros, aunque solamente se hace presente en la cata n® 3.
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En esta zona de estudio el nivel fredtico es un nivel permanente y oscilante

pudiendo aparecer a cotas mas superficiales o profundas en funcién de las mareas, de la

época del afio, en funcidn de la intensidad lluviosa, etc,..., por lo que se recomienda a

la hora de realizar cualquier intervencion un exhaustivo control y seguimiento del

nivel freatico, por parte de la direccion técnica encargada del proyecto.

3.1.5.- PERMEABILIDAD.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

En cuanto a la zona correspondiente al nivel geotécnico 1, decir que es un material

permeable (arenas ligeramente arcillosas) con valores de permeabilidad aproximados

onp

de 107 m/seg, correspondiendo a una permeabilidad buena.
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De las catas realizadas, se extraen muestras alteradas e inalteradas respectivamente, las

cuales son ensayas en laboratorio, para determinar las caracteristicas litoldgicas y tenso-

deformacionales de los materiales presentes en nuestra area de estudio.

NIVEL GEOTECNICO

NIVEL GEOTECNICO N°1

Profundidad 2,50 m

Muestras Ml
a Profundidad de las muestras(m) 1,00-1,50 m
é Descripcion del material Arenas ligeramente arcillosas
k3]
© Compresion Simple (Kg/cm2) -
E .
5 Contenido en SO4 670-692
= Bauman-Gully 96-98
©
o Materia Organica 0,39-0,52 %
Q
© Sales Solubles 0,94-1,56 %
IS
o Limite liquido 21,9-23,1
%]
o Limites de Atterberg Limite plistico 12,6-12,9
0 ;
o indice Plasticidad 9,2-10,2
o o : 97,8-99,8
L Gran.por tamizado % pasa por Tamiz 5
-('?S % pasa por Tamiz 0,08 31,6-40,5
< q 9z 9.0 SC
Gu?) Clasificaciéon U.S.C.S. / Plasticidad BAJA
N Cohesién (kpa) -
I Corte Directo = z —
o Angulo de ©)
% Ensayos de Expansividad Hinchamiento, Libre (%) 0,55-0,75
f__‘j Presion de Hinchamiento (Kpa) ——
§ Expansividad BAJA
S Ensayo Proctor Normal Densidad Maxima 1,80-1,82
o
8 Humedad Optima 14,2-14,6
N
o
= A1100 % 4,3-4,5
8 Ensayo CBR
S
© )
o A195 % 3,8-3,9
<
<
0]
o &
= £
3 g
- a
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3.3. CLASIFICACION DE LA AGRESIVIDAD QUIMICA.

TIPO DE EXPOSICION

TIPO DE MEDIO ATAQUE | ATAQUE | ATAQUE
AGRESIVO PARAMETROS DEBIL MEDIO | FUERTE
Qa Qb Qe
VALOR DE PH 6.5-5.5 5.5-4.5 <4.5
CO2 AGRESIVO
15-40 40-100 >100
(mg CO2/1)
ION AMONIO
15-30 30-60 >60
(mgNH4+1)
AGUA ION MAGNESIO 1000-3
) 300-1000 >3000
Mg(MG “+]) 000
ION SULFATO
) 200-600 | 600-3.000 >3.000
(mgSO47+I)
RESIDUO SECO
75-150 50-75 >50
(MG/L)
CUADRO DE ACIDEZ
SUELO SEGUN BAUMAN >20
GULLY
ION SULFATO
) 2.000- 3.000-
(mg SO4 “/Kg de suelo >12.000
3.000 12.000
seco)

Se ha realizado un ensayo de agua en la cata N° 1 a una profundidad aproximada de —

2,00 metros, obteniéndose los siguientes resultados:
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Tlﬁﬁgsﬁg S PARAMETROS TIPO DE EXPOSICION
ATAQUE | ATAQUE | ATAQUE
DEBIL MEDIO | FUERTE
Qa Qb Qc
PH 7,56 6,5-5,5 5,5-4,5 <45
CO, agresivo (mg CO, /1) 0,884 15-40 40-100 >100
I16n amonio NH,' (mg NH," /I) 8,21 15-30 30-60 >60
St 16n magnesio Mg”" (mg Mg®"/l) 10,52 | 300-1000 | 1000-3000 | >3000
I6n sulfato SO~ (mg SO,Y) 166,21 200-600 | 600-3000 >3000
Residuo seco (mg/l) 132,20 75-150 50-75 <50
Cloruros (mg/) e soxmicnor o Sl

En este caso se ha analizado la agresividad del suelo en contenido del i6n sulfato,
no encontrandose una proporcion significativa en ninguno de los casos, por lo que

se recomienda la utilizacion de un cemento ordinario.

DEFINICION DEL TIPO DE AMBIENTE LIMITACIONES A LOS CONTENIDOS DE AGUA Y

CEMENTO
Clase general de exposicion Ila Maxima relacion agua / cemento 0,60 (armado)
Clase especifica de exposicion - Minimo contenido de cemento (kg/m”) 275 (armado)
Tipo de ambiente Ila gfiﬁzﬁﬁ;ﬁg\}gﬂma (N/mm?’) 25 (armado)

EVALUACION DE LOS ANALISIS

SUELO NO AGRESIVO PARA EL HORMIGON

AGUA NO AGRESIVO PARA EL HORMIGON

La Instruccion EHE establece el empleo de cementos que posean resistencia adicional a
los sulfatos, segin 1a norma UNE 80303:96, para una exposicion tipo Qb o Qc, siempre
que el contenido en sulfatos del terreno sea igual o mayor a 3000 mg/Kg (SO4> en
suelos > 3000 mg/Kg), o igual o mayor a 600 mg/Kg en agua freatica (5042' en aguas >
600 mg/1).

Para determinar la potencial agresividad por sulfatos solubles que se puede
presentar en un suelo o el agua natural que se encuentra en el subsuelo, se han realizado

diferentes analisis quimicos.
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El criterio utilizado en este informe para determinar la agresividad por sulfatos

es el indicado en la NTE-CEG-1975 y la EHE.

CEMENTOS
%S0-3 en agua | %SO3 en el suelo | AGRESIVIDAD
RECOMENDADOS.
<0.03 <0.2 DEBIL ORDINARIO
0.03-0.10(>400MG/L) 0.2-0.5 FUERTE SRMR
>0.10 >0.5 MUY FUERTE SRMR

En este caso las muestras que han determinado una cantidad de 0.085% en el

mayor de los casos (mg/kg) que suponen una NO agresividad del terreno.

Se ha ensayado el contenido en materia organica y NO se ha encontrado

proporcion significativa de materia organica en ninguna de las muestras.

Las muestras de SUELO y AGUA ensavadas nos muestran _que NO es

necesario el empleo de cementos sulfo-rresistentes.

3.4. CLASIFICACION DEL SUELO.

El suelo que constituye nuestra parcela de estudio esta formado por un Gnico

tipo de material, siendo el siguiente:

> Arenas ligeramente arcillosas: material de caracter arenoso con ligera

presencia de arcillas y sin gruesos, con plasticidad baja, con expansividad baja-muy
baja, con muy bajo contenido de materia organica, de sales solubles, de yesos y con un
contenido en sulfatos muy bajo, describiéndose dicho nivel como un suelo formado por

arenas ligeramente arcillosas sin gruesos. Estos suelos se clasifican como un SUELO

TOLERABLE. Es un suelo que presenta continuidad lateral y en profundidad, ya que

todas las catas presentan idéntico perfil.
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De igual manera indicar que los primeros centimetros de terreno estan

formados por un terreno correspondiente a terreno vegetal el cual se recomienda que sea

eliminado, dicho nivel tiene un espesor de 0,40 a 0,45 metros.

Especificaciones modelo para la definicion de tipos de terreno, segiin 0.C/1/99

Prescripciones
complementarias para

Prescripciones complementarias para su

TIPO DE SUELO Caracteristicas 2 .
su empleo en nucleo de empleo en capas de asiento
terraplenes
SUELO No cumple las condiciones de los demas NO UTILIZABLE NO UTILIZABLE
INADECUADO tipos de suelos
(SIN)
SUELO 75%<15cm. ESTUDIO NO UTILIZABLE
MARGINAL (S00) LL<90 6 si LL>90, IP<0,73(LL-20) ESPECIAL(COLAPSO
M.0.<5% , HINCHAMIENTO,
S.S.<20% EROSIONABILIDAD)
NO UTILIZABLE EN
ZONAS
INUNDABLES
SUELO 75%<15cm. CBR>3 NO UTILIZABLE
TOLERABLE LL<30 6 si 30<LL<65, IP>0,73(LL-20) HINCHAMIENTO<3
o %
1\41;) <<520 /f) NO UTILIZABLE EN
ZONAS
INUNDABLES

TIPO DE SUELO

Caracteristicas

Prescripciones
complementarias para
su empleo en nucleo de

Prescripciones complementarias para su
empleo en capas de asiento

M.0.<0,2% S.S.<0,2%

terraplenes

SUELO 100%<10cm.- PASA #0,08<35% CBR>3 CBR>5
ADECUADO (S1) JLL<30 ¢ si 30<LL<40, IP>0,73(LL-20) HINCHAMIENTO<3 HINCHAMIENTO<3%

M.O.<1% % SOLO UTILIZABLE SOBRE SUELO

S S <.O 204 INADECUADO, MARGINAL O

T TOLERABLE

SUELO 100%<10cm.- PASA# 20>70%, PASA CBR>3 CBR>10
SELECCIONADO #2<80% PASA#0,08<25% HINCHAMIENTO<1 HINCHAMIENTO >1%
(S2) LL<30 %

M.0.<0,2%

S.5.<0,2%
SUELO 100%<8cm.- PASA# 20>70%, PASA CBR>3 CBR>20
SELECCIONADO #2<75% PASA#0,08<20% HINCHAMIENTO<I HINCHAMIENTO >1
(S3) LL<30 %
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4. INFORMACION GEOTECNICA.

4.1.- CARACTERISTICAS Y PARAMETROS GEOTECNICOS DEL

TERRENO:

De todas las catas realizadas, de los ensayos de laboratorio y de las distintas

correlaciones en funcion de los parametros registrados, se resumen los siguientes datos

geotécnicos:

NCGEOTECNIGOMNE ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

MARRONES SIN GRUESOS. NIVEL DE CONSISTENCIA MEDIA.

Parametros geotécnicos a tener en cuenta, segun geotécnicos realizados.

Densidad aparente: 1,86 gr/cm®
Densidad seca: 1,70 gr/cm3

E : 2.500 Tn/m’

Humedad inicial: 9,50 %
Humedad final: 16,50 %

Angulo de rozamiento interno (uu): 28-30° (datos obtenidos por

correlaciones bibliograficas).

Cohesion (uu): 0,50 Tn/m? (datos obtenidos por correlaciones

bibliograficas).

Expansividad: Baja

Nivel Freatico: -2,00-2,40 metros.
Permeabilidad: 10” m/s.
Coeficiente de Colapsabilidad: Bajo
Agresividad de suelos: No agresivo

Agresividad de aguas: No agresivo

2021005000009959
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4.2. EXPANSIVIDAD DEL TERRENO.
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Segtin la ficha de expansividad de ASEMAS, el terreno se puede clasificar segin

el siguiente cuadro en cuanto a la expansividad.

Limite indice de % pasa el |indice CPV del| Presion de H|nc;ham|ento Clasificacion
P - ) . . libre en g
liquido | plasticidad | tamiz 200 lambe hinchamiento p Expansividad
edémetro
Bajo <30 0-15 >30 <2 >30 <1
Medio 30-40 15-35 30-60 2--4 30-120 1--5
Alto 40-60 20-55 60-90 4--6 120-250 3--10
Muy alto >60 >55 >90 >6 >250 >10
Calificacion

En el nivel geotécnico 1, segliin se observa, (en el anejo correspondiente) los
porcentajes de los ensayos de plasticidad y de Hinchamiento Libre son significativos de

un hinchamiento NULO, clasificandose como NIVEL NO EXPANSIVO.

4.3. CARGA ADMISIBLE DEL TERRENO POR HUNDIMIENTO.

Se estudia en primer lugar la tension de rotura del terreno, para posteriormente
estudiar el asiento que se producird y las limitaciones del mismo a las tensiones
anteriormente calculadas.

En este caso, dado que no tenemos parametros geotécnicos, se estudia la tension

de rotura solamente por:

a) Ensayo tipo DPSH (caida 76 cm).

Justificacion de las tensiones admisibles del terreno.

a) Segun ensayos penetrométricos tipo DPSH.
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Se ha ensayado el ensayo penetrométrico mas desfavorable de cuantos se han

ensayado, que corresponde al ensayo penetrométrico P-1.

Profundidad | N° de golpes | R.Dindmica | T.Admisible
0,20 1 8,78 0,18
0,40 1 8,65 0,17
0,60 4 34,09 0,68
0,80 5 41,99 0,84
1,00 4 33,11 0,66
1,20 4 32,65 0,65
1,40 4 32,19 0,64
1,60 5 39,69 0,79
1,80 4 31,32 0,63
2,00 5 38,63 0,77
2,20 5 38,12 0,76
2,40 5 37,63 0,75
2,60 5 37,15 0,74
2,80 5 36,68 0,73
3,00 5 36,22 0,72
3,20 6 42,92 0,86
3,40 5 35,33 0,71
3,60 5 34,91 0,70
3,80 5 34,49 0,69
4,00 5 34,09 0,68
420 5 33,69 0,67
4,40 5 33,30 0,67
4,60 5 32,92 0,66
4,80 5 32,55 0,65
5,00 5 32,19 0,64
5,20 10 63,68 1,27
5,40 7 107,08 2,14
5,60 18 112,16 2,24
5,80 20 123,29 2,47
6,00 22 134,19 2,68 o
6,20 24 144,87 2,90 £
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6,40 25 149,35 2,99
6,60 26 153,74 3,07
6,80 28 163,89 3,28
7,00 30 173,84 3,48
7,20 32 183,59 3,67
7,40 55 312,46 6,25
7,60 60 337,56 6,75
7,80 84 468,03 9,36
8,00 100 551,88 11,04

Las tensiones admisibles del terreno, aplicando cierta reduccion (segun teoria

anteriormente citada) por asientos seran del orden de:

e De 0,40 a 5,00 metros la tension es de 0,65 Kg/cm?.

e A partir de 5,00 metros la tension es de 2,50 Kg/cmz.

5. RECOMENDACIONES PARA ZONAS DE URBANIZACION.

1.- Consideraciones preliminares:

La construccion de la urbanizacion estd compuesta de:

a) Lamejora de la explanada.

b) Posterior disefio y construccion del firme.

Para ello, los datos fundamentales a considerar son los siguientes:

a) Tipo de trafico a considerar. Especialmente de vehiculos pesados.

b) Tipo de firme que se pretende proyectar, bituminoso, de hormigoén, etc...
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¢) Normativa a utilizar, actualmente solamente esta vigente a nivel nacional las

“recomendaciones para el disefio y ejecucion de viario urbano, editado por el
ministerio de fomento en el afio 2003”.
Se estudia, tal y como se ha detallado en este adelanto del informe geotécnico, el

tipo de terreno para la realizacion de una explanada.

Tipo de trafico a considerar:

Segin la Instruccion 6.1-IC de la Direccion General de Carreteras para el
dimensionamiento de firmes, la estructura del firme de una carretera es funcion de la
intensidad media de vehiculos pesados (IMDp) que se prevea para el carril de proyecto

en el afio de puesta en servicio.

Consideraremos asi_un_trafico de tipo bajo, correspondiente a la

clasificacion T4.1 de la Instruccion de Carreteras 6.1-1.C.

5.1.-DISTRIBUCION _DE _ CLASIFICACIONES DEL __SUELO _COMO
EXPLANADA.

Vamos a tener UN (1) tipo de suelo:

» Tenemos un suelo formado por ARENAS FINAS MARRONES
LIGERAMENTE ARCILLOSAS SIN GRUESOS, que se clasifica como SUELO
TOLERABLE, se estima por tanto el tipo de suelo como TOLERABLE, para el

disefio v construccion del paquete de firme.

Tal y como se observa en al analizar el suelo, se opta por considerar toda la
urbanizacién como TOLERABLE.
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En aquellas zonas donde aflora el suelo TOLERABLE, el tipo de
explanada que se tiene HA DE SER MEJORADO.

Nota Importante:

e Sise observa la presencia de nivel freatico a una profundidad aproximada de -
2,00-2,40 metros.

5.2.- ESTABILIZACION MECANICA.

Obtencion de explanadas.

- ZONA DE TERRENO TOLERABLE.

Segun INSTRUCCION 6.1.1.C.

Obtencién de explanada tipo E1:

En este caso dado que el tipo de terreno es simplemente tolerable, ha de ser

mejorado con una explanada de 45 cm de terreno tipo SELECCIONADQO para

conseguir una tipo E1 (segun Pg-3).

DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME:

Para el dimensionamiento del firme, nos basaremos en la Instruccién 6.1-.1.C. de

la Direccion General de Carreteras.

En base a los catalogos de secciones de firme que aparecen en las publicaciones antes
mencionadas, determinaremos distintas secciones, adecuadas al tipo de explanada que

tenemos una vez mejorado el terreno y al trafico de proyecto.
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El trafico a considerar sera un _T4.1; segun la instruccion de carreteras

16.1C.

Trafico de
. . Equivalencia Galitl 6B . . .
Tipo de trafico 6.21.C proyecto. Tipo de via o espacio urbano(3)
o Vehiculos

pesados/dia

- Grandes avenidas, carriles bus con mucho trafico
- Colectoras industriales de poligonos importantes.
>800 - Travesias de carreteras nacionales.
- Aparcamientos de vehiculos pesados

- Intercambiadores importantes.

A. Muy pesado TO; muy pesado
y pesado T1;pesado

- Aveniday calles arteriales de tipo medio.
- Travesias de trafico comarcal regional.
B .Medio . - Zonas porturarias.

Pesado T2. medio alto 200-800 - Colectoras industriales de tipo medio.

- Carril bus de trafico medio

- Avenidasy calles arteriales de trafico poco elevado, con
servicio regular de autobus de intensidad media
- Estaciones de servicio.
- Paradas de autobus.
- Calles locales industriales.

C. Medio T3. medio bajo 50-200

- Calles colectoras, con servicio regular de autobuses de baja
T4.ligero segmento 1550 intensidad.
superior - Calles locales industriales de bajo trafico.

- Calles comerciales.

C. Medio ligero

- Calles colectoras locales, de trafico segregado con
comercio, talleres.
5-15 - Calzadas de dos carriles sin servicio regular de autobuses.
- Calles de coexistencia de mayor trafico.
- Aparcamientos de vehiculos ligeros y camionetas.

T.ligero segmento

E. Ligero medio

- Calles peatonales, aceras, pasos bulevares etc...con acceso
a vehiculos de emergencia.
T4.Ligero segmento - Calles estrechas exclusivamente residenciales.
interior. - Pistas ciclistas segregadas.
- Aparcamientos de vehiculos ligeros.
Calles residenciales de coexistencia de traficos.

F. Muy ligero
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TRAFICO TIPO T4.1

Segiin INSTRUCCION 6.1.1.C.

TERRENO TOLERABLE.

a) Firme compuesto por Hormigon.

CASO 1: TERRAPLEN Y DESMONTE PARA EXPLANADAS TIPO E1.

- Explanada mejorada: tipo E1:

- Tipo de trafico: T4.1

Para estas caracteristicas, la Instruccion 6.1-IC propone, entre otras, la siguiente
seccion de firme:

- HORMIGON DE FIRME: 20 cm.

- ZAHORRA ARTIFICIAL: 20 cm.

- MEJORA DE EXPLANADA: Terreno seleccionado 45 cm.

*Los espesores de las capas que aqui se indican se refieren a espesor minimos a utilizar.

b) Firme compuesto por Mezcla Bituminosa.

CASO 1: TERRAPLEN Y DESMONTE PARA EXPLANADAS TIPO El.

- Explanada mejorada: tipo E1:

- Tipo de trafico: T4.1

Para estas caracteristicas, la Instruccion 6.1-IC propone, entre otras, la siguiente
seccion de firme:

- MEZCLA BITUMINOSA: 10 cm.

- ZAHORRA ARTIFICIAL: 40 cm.

- MEJORA DE EXPLANADA: Terreno seleccionado 45 cm.

*Los espesores de las capas que aqui se indican se refieren a espesor minimos a utilizar.

2021005000009959
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Los espesores de capa sefialados deben entenderse como minimos en cualquier
punto del carril de proyecto, por lo que el espesor medio extendido y compactado
debera tener, en general, de 1 a 3 cm mas, en funcion del tipo de material, de la

terminacion de la capa subyacente, del procedimiento de extension, etc.

Se recomienda a su vez tener un especial cuidado en el proyecto y ejecucion de
los distintos elementos de drenaje en la urbanizacion, para evitar que se produzcan

variaciones de humedad importantes en el terreno natural dadas sus caracteristicas.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

Los espesores de paquetes son validos tanto para desmontes como para

onp

terraplenes.
Segtin bibliografia consultada; “Firmes y pavimentos; Madrid 1996; Carlos
Kraemer y Miguel Angel del Val”, conviene dar las siguientes inclinaciones a las

siguientes capas durante la construccion de las mismas.

=>» Capa de terreno seleccionado tipo E2: 4%
=> Capa de terreno adecuado tipo E1: 2%
=> Capa de rodadura: 2%.

Segin la instruccion para el disefio de firmes de la red de carreteras de
Andalucia, para pendientes transversales siendo p 1 pendiente trasversal de la
coronacion del nucleo del terraplén, fondo de desmonte o plano de explanada y p’ la

pendiente transversal de la superficie del pavimento, se cumplira lo siguiente:

* En las fases constructivas del nucleo del terraplén o fondo de desmonte
en tierra en rampas pueden admitirse que la pendiente se obtenga hasta con un angulo

de 60° con el eje.

Secciones de pavimentos de acerado.

Para ambos casos, se sugieren las siguientes secciones:
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6. TIPO DE MEZCLAS BITUMINOSAS.

Seglin la instruccion para el disefio de firmes de la red de carreteras de
Andalucia; O.C 1/99; en general pueden emplearse los siguientes materiales

bituminosos:

= Mezclas continuas en caliente, Densas (D); Semidensas (S) y Gruesas

(G).

= Mezclas abiertas en caliente (A)

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

= Mezclas drenantes en caliente (P y PA).
= Mezclas de alto modulo (SM).

onp

= Mezclas discontinuas en caliente para capas de pequefio espesor (F y
M).

= Mezclas abiertas en frio (AF).

= Gravaemulsiones (GE).

=>» Tratamientos superficiales con lechada bituminosa (LB)

=> Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla (TS).

La distribucion de los distintos tipos de mezclas en las distintas capas (rodadura,
media y base) asi como los espesores minimos a emplear, seran los indicados en la
siguiente tabla. Tanto las mezclas drenantes como las discontinuas en capa fina
deben colocarse siempre sobre mezclas suficientemente impermeables (tipo D, S o
SM) con riegos ricos en ligante residual, y no se deben emplear directamente sobre

capas granulares.
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RODADURA (r)  INTERMEDIA (I) | INFERIORES (BB)
D,S(6cm)
D,S>6 cm S,G,A>7 cm
TO0,T1,T2 F>2,50cm
SM>7 cm SM>7 cm
P,PA(4cm)
D,S(<5 cm)
D,S>5 cm S,G>6 cm
T3A F>2,50cm
SM>7 cm
P,PA(4cm)
D,S(<5 cm) D,S>6 cm
S>6 cm
T3B F.M,LB>2,50cm SM>7 cm
P,PA(4cm) GE>6 cm
D,S(<4 cm) D,S>4 cm
T4 F>2,50cm GE>5 cm
F.M,TS,LB AF>4 cm
LB S,G>4cm

Segun la instruccion y segun la costumbre, se concluye la siguiente propuesta para

las capas de firme de mezclas bituminosas.

a) Trafico tipo T4.
i. Capa de rodadura: S12; 6¢cm

ii. Capa inferior; S20; 6 cm

b) Trafico tipo T3.
i. Capa de rodadura: S12; 8cm
ii. Capa inferior; S20; 8 cm

¢) Para paquetes sobre hormigon HF.

i. Capa de rodadura: S12; 6cm
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Segun la instruccion para el disefio de firmes de la red de carreteras de
Andalucia; O.C 1/99; en general se han de tener en cuenta los siguientes comentarios al

empleo de distintas mezclas.

Si el conjunto de mezclas bituminosas estd compuesto inicamente por capas de

mezcla continua convencional en caliente, se utilizaran preferentemente:

* Para traficos T2 y superiores, mezclas tipo G para la capa inferior y tipo

S para las superiores.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

* Para traficos T3 en inferiores mezclas tipo S en todas las capas

onp

No es recomendable emplear mezclas tipo G sobre gravacementos u hormigones

compactados, pudiéndose sustituir en este caso por mezclas tipo S.

Las mezclas bituminosas en caliente con ligantes modificados se proyectaran
preferentemente, tanto en capas de rodadura como de base, para traficos altos, y zonas
climaticas calidas (ZT4), asi como con otros traficos en zonas especialmente sensibles a

las roderas.

Debe evitarse la colocacion de mezclas muy rigidas sobre soportes muy
flexibles. Por otro lado deben respetarse estrictamente los contenidos minimos de betun
sefiados y muy especialmente en alas rodaduras, para evitar los problemas asociados a

los envejecimientos prematuros de estas capas.
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7.- RECOMENDACIONES GENERALES.

La excavacion se realizara de forma que no se alteren las caracteristicas

mecanicas del suelo.

Las caracteristicas de los suelos a utilizar vienen reflejadas en la instruccion

utilizada para el disefio de estos firmes.

Una vez alcanzado el firme elegido, y antes de hormigonar, se limpiara y

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

nivelara el fondo.

onp

Todos los elemento extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la excavacion,
como rocas, restos de cimentaciones antiguas, lentejones de terreno mas resistentes, etc.
se retiraran, rebajandose el nivel del fondo lo suficiente para que el apoyo se realice en

condiciones homogéneas.

Caso de detectarse sobre la cota de cimentacion la presencia de agua, se debera
realizar un estudio para determinar la posible agresividad del medio sobre los materiales
empleados y el sistema de saneamiento o drenaje adecuado para una correcta ejecucion

de la explanacion.

Tanto la eleccion de la cota relleno como la verificacion de las tensiones
admisibles consideradas en el calculo deberan ser aprobadas en ultimo termino por la

direccion facultativa de la obra.

Para ejecutar en buenas condiciones el enlace con el terreno natural, si la
superficie de asiento tiene una pendiente transversal a la traza superior a 10 grados, se

debera efectuar un escalonado previo del mismo.
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En caso de rellenos apoyados sobre laderas de cierta pendiente, deben
construirse cunetas revestidas al pie de la ladera, con el fin de evitar que las aguas de
escorrentia tengan acceso al plano de contacto relleno-cimientos. Las aguas asi

recogidas se canalizaran a través de obras de drenaje.

Los rellenos se extenderan en tongadas de 30-45 cm, compactadas
adecuadamente. Las tongadas deberan extenderse con pendientes transversales del
orden de un 6%, para facilitar la escorrentia de las aguas de lluvia y evitar la saturacion

del terreno.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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La densidad que se alcance en la compactacion no serd inferior al 95% del
Proctor Normal en el cimiento del terraplén, que en el caso que nos ocupa es la base de
la explanada (terreno natural), al 98% del Proctor Normal en el ntcleo del terraplén, que
en el caso que nos ocupa es el relleno con suelo tolerable. En el caso del suelo
seleccionado o adecuado, se debera alcanzar una densidad del 100% del Proctor

Normal.

El contenido de humedad de los rellenos estara comprendido entre el —3% y el

2% de la 6ptima del ensayo Proctor Normal.

En el caso de la zahorra artificial, debera extenderse en tongadas de 25-30 cm,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. La
humedad necesaria para la compactacion no debera rebasar a la dptima en mas de un
punto porcentual. La humedad optima de compactacion se deducira del ensayo Proctor
Modificado. La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una

densidad no inferior al 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
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8. INSPECCION EN OBRA.

Dado el caracter puntual de las calicatas, se recomienda la inspeccion en
obra durante la ejecucion de las cimentaciones y excavacion, para verificar que las
caracteristicas aparentes del terreno se corresponden con las que han servido de base a

este informe.

Finalmente diremos que la informaciéon suministrada por la campafia de
reconocimientos, es solo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha de

ejecucion, de modo que su extrapolacion al resto del terreno solo constituye una

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

interpretacion razonable. Las conclusiones y consideraciones hechas solo seran validas

onp

para materiales con caracteristicas y propiedades similares a las descritas en este

informe.

Cérdoba, Julio 2018

Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

N° Colegio de Minas de la provincia de Cérdoba: 902

Este documento consta de CUARENTA Y CINCO (45) paginas con el sello de
la empresa TECNISONDEOS, S. Coop. And., numeradas correlativamente; y de
CUATRO (4) anejos igualmente sellados.

Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin la aprobacion expresa de

TECNISONDEOS, S. Coop. And.
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c TIPO DE

GE) SEAACION RETROEXCAVADORA MINI
o PROFUNDIDAD 550

o MAXIMA (m) ’
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©
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Q <

c NIVEL FREATICO NO

‘O

DETALLE DE LOS MATERIALES

CORTE LITOLOGICO

PROFL(J::I)DIDAD NIVEL DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS OBSERVACIONES
0,00
NIVEL DE TERRENO VEGETAL.
0,40
0,40
ARENAS LIGERAMENTE ACILLOSAS TOMA DE MUESTRA ALTERADA A
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ANEJO N° 3: ENSAYOS DE LABORATORIO.
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio
Informe simplificado, la informacién completa relativa a los ensayos esté a disposicion del cliente que lo solicite
LIMITES ATTERBERG Carbonatos | PROCTOR N (UNE C.BR.* CONTENIDO EN* *CLASIFICACION ASTM
(UNE (NLT 114-UNE103201-
(UNE 103-103/104) 103200:93) 103-500:94) (UNE 103-502:95) UNE103.204) D-2487- PEE72
Sales Solubles
L.L
UNE 103103:94 22,5 E.A. D.M. H.O. JAI 100% 43 1,55% JUS.CS. * SC
L.P.
UNE 103104:93 12,9 1,80 14,2 Al 95% 3,8  |sO4(mg/k)* 685,71] HR.B. * A-2-4
Acidez Baumann-Gully
98,5 o
1P 9,6 (UNE 83962:2008) % Hinchamiento| 0,15 |M.Organica* | 0,48% | 1.G.* 0,10
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ)
GRANULOMETRIA (UNE
103-101/95) * GRANULOMETRIA DE SUELOS
TAMICES % PASA
(mm)
63
50 100 ‘
90 \
40 80 \
70
25 \
< 60
3 \
20 S \
E
10 100,0 30
5 99,8 2
10
2 99,6 0
63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
0,4 95,9 TAMICES (ABERTURAS EN MMS.)
0,08 31,6
PROCEDENCIA: CALICATA 1, MUESTRA ALTERADA A 1, 00 M DE PROFUNIDAD
. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS .
TIPO DE MATERIAL: |\ GRUESOS SIGNIFICATIVOS N° MUESTRA: G 1469
El material SI CUMPLE como SUELO TOLERABLE segun Articulo PG-3y O.C 1/99 de la Junta de
Andalucia.
Cérdoba 29 de junio de 2.018
EL TECNICO

Fdo: Jaime Gonzélez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba

Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com
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* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SULFATOS SEGUN NORMA UNE
83963.2008

(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA1 A 1,00 METRO. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE

GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL | MEDIO | FUERTE

Contenido en sulfatos (mg/k 2000 a 3000 a >12000

(mg/kg) 685,71 00, oo
Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas.

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY — UNE 83962.2008
(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

La acidez Baumann- Gully es una medida del contenido de iones hidrogeno intercambiables que el
componente humus del suelo es capaz de liberar.

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 1 A 1,00 METRO, ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

MARRONES OSCURAS.
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully 98,5 >200
Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas
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Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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ENSAYO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELO (NLT 114:99)

N° DE MUESTRA: G 1469

OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

MUESTRA: CATA1 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

*Contenido de SALES SOLUBLES EN SUELO (NLT 114:99) gr/100gr suelo: 1,55

Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 7496 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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* DETERMINACION DEL. CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
(UNE 103-204.93 Y ERRATUM 1993)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

» MUESTRA: CATA1 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)

Contenido en  Materia 0,48
Organica (%)

UNE 103204/93

Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO
Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, s/n UNE 103-500:94
N° MUESTRA: G 1469
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21
"LOS VIVEROS" ALGECIRAS (CADIZ)
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA1 A1,00M
Q. TOMA DE MUESTRA: 16/04/2018
c
© DESCRIPCION MATERIAL: ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS
[3)
g FECHA DE ENSAYO: 02/05/2018
o
“
=
55 P
2 1,85
()
€ e 18 ™~
2 5 1 ] ™~
%) gt //
o T 17
0 o
[} 2 1,65
> [
o 0 16
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o] 15
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GU')) Humedad (%)
o
N
=
™
o
=
«© 3,
— DENSIDAD MAXIMA (g/cm®) 1,80
©
S HUMEDAD OPTIMA (%) 14,2
[}
% Contenido de gruesos (%): 0,0
o
©
&
o Coérdoba a 29 de junio de 2018
= EL TECNICO
8
=} Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
g Ingeniero Técnico de Minas
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L ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, s/n UNE - 103.502/95 *
=
5 N° MUESTRA: G 1469
% PETICIONARIO: GALVEZ SILLERO, SL
o
o OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS”
O EN ALGECIRAS (CADIZ)
% PROCEDENCIA: CATA1A1,00M
g TOMA DE MUESTRA EN: TOMADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
2 MATERIAL: ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS
o)
S_ FECHA RECEPCION : 16/04/2018 FECHA ENSAYO : 08/05/2018
c
©
8
€ 24 L
o L~ 100% =4.3
= 22 —~
= £ ] 95%=3.8
@ S 2 //
—_ =]
) ; /
3] 8 18 //
o £ 16 /
) 3 /
9 1,4
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©
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% RESULTADOQOS DEL ENSAYO
R]I Ne N° golpes Energia de Indice | Densidad | Absorcién | Humedad | Hinchamiento
8 capas compactacion seca
P (% Préctor) C.B.R (g/cm®) % % (%)
; 15 25 2,9 1,59 1,97 14,20 0,31
6 3 30 50 3,2 1,71 1,82 14,20 0,26
7]
E 60 100 4,3 1,80 1,64 14,20 0,15
o
ol
8 Sobrecarga empleada (kg): 5,60
I3Y
o Contenido de gruesos (%): 0,0% N Densidad Maxima (g/cm®) 1,80
5 Restitucién de gruesos: NO Humedad Optima (g/cm®) 14,2
o
©
L
< Cérdoba, 29 de junio de 2018
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[}
© Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
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5
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o
3 ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (UNE 103601:96)*
n
w N° DE REGISTRO: G 1469
-g OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS" EN ALGECIRAS (CADIZ).
LL
o MUESTRA: CATA 1 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS
1=
(&)
I
S
3]
[e)
© . A 2
o Datos de la probeta Diametro 5,05 Area (cm®): 20,03
7 Altura (cm): 2 Volumen (cm®): 40,05
[
S Pardmetros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,50
= HUMEDAD INICIAL (%): 9,50 HUMEDAD FINAL (%): 16,50
g SATURACION INICIAL (%): 50,60 SATURACION FINAL(%): 79,78
o DENS, SECA (g/em”) 1,70 iND DE POROS FINAL (ep): 0,51
c DENS, APARENTE (g/cm3): 1,86
© DENS. SUMERGIDA (g/cm3) 0,86
% DENS. SATURADA (g/cm®) 2,02
= IND DE POROS INICIAL (ey): 0,46
o POROSIDAD(n): 0,31
“
c
= Carga, Kg. 0,25
© Kgfom? 0,105263158
G_J deform, mm tiempo, min
&) -0,02 0,767,
£ -0,02 1,233 o
@) 2003 1983 deformacion- tiempo
a i .
o -0,08 3,183
@ -0,10 5,100
&) -0,13 8,167 0,20
a -0,15 13,083 018
R -0,17 20,933 @
© -0,17 33,500 = 3£
-0,14

_CCU 0,17 53,600 E]
o -0,17 85,750 g =
I -0,17 137,217 E B
o -0,17 219,550 5 e
N -0,17 355,267 3 006
8 -0,17 562,033 0,04 FE
o) -0,17 899,267 0,02 =
— 1438,983 e o e He0
©
% Ultimo v4 -0,17 tiempo(min) escala log
2
(&) Altura fin 20,15|mm
© % Hinch -0,75|no expansivo
S
o Cérdoba, 29 de junio de 2.018
N
(=]
[
@ EL TECNICO
k=]
@®© Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
O . o N
:E Ingeniero Técnico de Minas
o
()
o
°
9
[3)
[
[a) Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, PI Las Quemadas, 14014 Cordoba
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ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS UNE 103406:2006

N° DE REGISTRO:

OBRA:

MUESTRA:

PARAMETROS:

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

DATOS DE LA PROBETA:

G 1469
URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ).
CATA1 A 1,00 METROS. ARENASARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

DIAMETRO (CM): 5,05 AREA (CM?): 20,03
ALTURA (CM) 2 VOLUMEN (CM?): 40,05
PESO ESPECIFICO PARTICULAS: 2,50
HUMEDAD INICIAL(%): 9,50
HUMEDAD FINAL (%): 16,50
SATURACION INICIAL (%): 50,60
SATURACION FINAL (%): 79,78
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,70
INDICE DE POROS INICIAL (g,): 0,46
INDICE DE POROS FINAL (ef): 0,58
POROSIDAD (n): 0,31

CARGA (Kg/cm?®) | TIEMPO (min) [ == > =T
0,08421 58,383 -0,0088
0,21053 0,450 0,0088
0,42105 1,000 0,0351
2,10526 58,383 0,3602 (d)
2,526328(inundado) 899,267 0,3953 (dg)
ALTURA INICIAL DE LA PROBETA (mm) 20
DEFORMACION INICIAL (d,) 0
DEFORMACION EN EQUILIBRIO(d)) 0,3741
DEFORMACION FINAL (df) 0,3784
INDICE DE COLAPSO (1) 0,5031
POTENCIAL POTENCIAL DE COLAPSO (Ic) 0,5098

EL TECNICO
Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Cordoba a 29 de junio de 2018

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba
Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio
Informe simplificado, la informacién completa relativa a los ensayos esté a disposicion del cliente que lo solicite
LIMITES ATTERBERG Carbonatos | PROCTOR N (UNE C.BR.* CONTENIDO EN* *CLASIFICACION ASTM
(UNE (NLT 114-UNE103201-
(UNE 103-103/104) 103200:93) 103-500:94) (UNE 103-502:95) UNE103.204) D-2487- PEE72
Sales Solubles
L.L
UNE 103103:94 23,1 E.A. D.M. H.O. JAI 100% 4,5 0,94% JUS.CS. * SC
L.P.
UNE 103104:93 12,9 1,82 14,6 JAI 95% 3,9 |s04(mg/k)* 670,45] HRB.* A-2-4
Acidez Baumann-Gully
96,9 o
1P 10,2 (UNE 83962:2008) % Hinchamiento| 0,18 |M.Organica* | 0,39%] 1.G.* 0,15
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ)
GRANULOMETRIA (UNE
103-101/95) * GRANULOMETRIA DE SUELOS
TAMICES % PASA
(mm)
63
50 100 .
90 \
40 80 \
70
25 \
< 60
3 \
20 S
S 40
10 100,0 30
5 98,8 0
10
2 98,5 0
63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
0,4 94,7 TAMICES (ABERTURAS EN MMS.)
0,08 40,5
PROCEDENCIA: CALICATA 2, MUESTRA ALTERADA A 1, 00 M DE PROFUNIDAD
. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS .
TIPO DE MATERIAL: |\ GRUESOS SIGNIFICATIVOS N° MUESTRA: G 1469
El material SI CUMPLE como SUELO TOLERABLE segun Articulo PG-3y O.C 1/99 de la Junta de
Andalucia.
Cérdoba 29 de junio de 2.018
EL TECNICO

Fdo: Jaime Gonzélez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba

Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com
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* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SULFATOS SEGUN NORMA UNE
83963.2008

(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 2 A 1,00 METRO. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE

GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL | MEDIO | FUERTE

Contenido en sulfatos (mg/k 2000 a 3000 a >12000

(mg/kg) 670,45 00, oo
Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas.

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
fS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 183/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién

https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 183/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY — UNE 83962.2008
(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

La acidez Baumann- Gully es una medida del contenido de iones hidrogeno intercambiables que el
componente humus del suelo es capaz de liberar.

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 2 A 1,00 METRO, ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

MARRONES OSCURAS.
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully 96,9 >200
Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.I. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n° 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General
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ENSAYO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELO (NLT 114:99)

N° DE MUESTRA: G 1469

OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

MUESTRA: CATA2 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

*Contenido de SALES SOLUBLES EN SUELO (NLT 114:99) gr/100gr suelo: 0,94

Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 7496 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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* DETERMINACION DEL. CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
(UNE 103-204.93 Y ERRATUM 1993)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

» MUESTRA: CATA2 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)

Contenido  en Materia 0,39
Organica (%)

UNE 103204/93

Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO
Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n°® 118-C, nave n° 5, P.1. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio

blica este documento. Fdo. El Secretario General

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, s/n UNE 103-500:94
N° MUESTRA: G 1469
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21
"LOS VIVEROS" ALGECIRAS (CADIZ)
PROCEDENCIA MATERIAL: CATA2 A1,00M
S
Q. TOMA DE MUESTRA: 16/04/2018
c
© DESCRIPCION MATERIAL: ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS
[3)
g FECHA DE ENSAYO: 03/05/2018
S
“
=
© P
2 1,85
()
c 18 — ~
< [ L~
8 \i 1,75 pea
2 ;,; 1,7
0 =
) 2 1,65
> [
o 0 16
L
S 1,55
o] 15
< 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
% Humedad (%)
o
N
=
™
o
IS
— DENSIDAD MAXIMA (g/cm?®) 1,82
©
S HUMEDAD OPTIMA (%) 14,6
(&)
% Contenido de gruesos (%): 0,0
o
©
&
o Coérdoba a 29 de junio de 2018
= EL TECNICO
R
=) Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
8 Ingeniero Técnico de Minas
<
o
()
o
2
L
[3)
[
m)
o
o
<
O
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L
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O
=
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o
[3)
7}
n
w
k=)
[&]
L ENSAYO C.B.R. EN LABORATORIO, s/n UNE - 103.502/95 *
=
5 N° MUESTRA: G 1469
% PETICIONARIO: GALVEZ SILLERO, SL
o
o OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS”
O EN ALGECIRAS (CADIZ)
% PROCEDENCIA: CATA2A1,00M
g TOMA DE MUESTRA EN: TOMADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
g MATERIAL: ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS
o)
g_ FECHA RECEPCION : 16/04/2018 FECHA ENSAYO : 08/05/2018
c
©
o
©
S 2,4 1
5 T 100% = 4,5
c ~ 22 >
= 5 , ] 95% =39
—_ =]
5 =
D 8 18 //
o g 16 /
) 3 /
9 1,4
0
= 12
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7]
5 CBR
©
=
% RESULTADOS DEL ENSAYO
R]I Ne N° golpes Energia de Indice | Densidad | Absorcién | Humedad | Hinchamiento
8 capas compactacion seca
P (% Préctor) C.B.R (g/cm®) % % (%)
o 15 25 3,0 1,64 1,99 14,60 0,35
6 3 30 50 3,3 1,76 1,83 14,60 0,31
7]
E 60 100 4,5 1,82 1,66 14,60 0,18
o
ol
8 Sobrecarga empleada (kg): 5,60
I3Y
o Contenido de gruesos (%): 0,0% N Densidad Maxima (g/cm®) 1,82
5 Restitucién de gruesos: NO Humedad Optima (g/cm®) 14,6
o
©
L
< Cérdoba, 29 de junio de 2018
s EL TECNICO
[}
© Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
o . o -
5 Ingeniero Técnico de Minas
5
o}
o
o
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©)
3=)

5
-

[}

=

3 ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO (UNE 103601:96)*
0
w N° DE REGISTRO: G 1469
-g OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS" EN ALGECIRAS (CADIZ).
LL

o MUESTRA: CATA 1 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS
1=

[}

I

S

3]

o
© . A 2

o Datos de la probeta Diametro 5,05 Area (cm®): 20,03
7 Altura (cm): 2 Volumen (cm®): 40,05

[}

8 Pardmetros: P.ESPEC, PARTICULAS: 2,50
= HUMEDAD INICIAL (%): 9,74 HUMEDAD FINAL (%): 16,42
g SATURACION INICIAL (%): 52,45 SATURACION FINAL(%): 81,36
a DENS, SECA (g/em?) 1,70 IND DE POROS FINAL (ef): 0,50
c DENS, APARENTE (g/cm3): 1,87
© DENS. SUMERGIDA (g/cm3) 0,87

% DENS. SATURADA (g/cm®) 2,02

= IND DE POROS INICIAL (ey): 0,46

5 POROSIDAD(n): 0,31
“

c
= Carga, Kg. 0,25

© Kgfom? 0,105263158

q_) deform, mm tiempo, min

] -0,02 0,767,

£ -0,02 1,233 o

o 2003 1983 deformacion- tiempo

I i .

o -0,04 3,183
> -0,05 5,100

] -0,07 8,167 0,14

a -0,09 13,083
w -0,10 20,933 R
hel -0,11 33,500 £ 010

© 0,12 53,600) E *
< = v

© -0,13 85,750 o 008
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ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS UNE 103406:2006

N° DE REGISTRO:

OBRA:

MUESTRA:

PARAMETROS:

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

DATOS DE LA PROBETA:

G 1469
URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ).
CATA1 A 1,00 METROS. ARENASARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

DIAMETRO (CM): 5,05 AREA (CM?): 20,03
ALTURA (CM) 2 VOLUMEN (CM?): 40,05
PESO ESPECIFICO PARTICULAS: 2,50
HUMEDAD INICIAL(%): 9,74
HUMEDAD FINAL (%): 16,42
SATURACION INICIAL (%): 52,45
SATURACION FINAL (%): 81,36
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,70
INDICE DE POROS INICIAL (g,): 0,46
INDICE DE POROS FINAL (ef): 0,50
POROSIDAD (n): 0,31

CARGA (Kg/cm?) | TIEMPO (min) [ Z=" 7=
0,08421 58,383 -0,0088
0,21053 0,450 0,0088
0,42105 1,000 0,0348
2,10526 58,383 0,3601 (d)
2,526328(inundado) 899,267 0,3952 (de)
ALTURA INICIAL DE LA PROBETA (mm) 20
DEFORMACION INICIAL (d,) 0
DEFORMACION EN EQUILIBRIO(d,) 0,3699
DEFORMACION FINAL (df) 0,3743
INDICE DE COLAPSO (1) 0,5026
POTENCIAL POTENCIAL DE COLAPSO (I¢) 0,5079

EL TECNICO
Fdo: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Cordoba a 29 de junio de 2018

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba
Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio
Informe simplificado, la informacién completa relativa a los ensayos esté a disposicion del cliente que lo solicite
LIMITES ATTERBERG Carbonatos | PROCTOR N (UNE C.BR.* CONTENIDO EN* *CLASIFICACION ASTM
(UNE (NLT 114-UNE103201-
(UNE 103-103/104) 103200:93) 103-500:94) (UNE 103-502:95) UNE103.204) D-2487- PEE72
Sales Solubles
L.L
UNE 103103:94 21,9 E.A. D.M. H.O. JAI 100% 1,10% JU.S.CS. * SC
L.P.
UNE 103104:93 127 Al 95% SO4(mg/k)* 692,90 | HRB. * A-2-4
Acidez Baumann-Gully
97,3 o
1P 9,2 (UNE 83962:2008) % Hinchamiento M. Organica* | 0,52%] 1.G.* 0,14
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ)
GRANULOMETRIA (UNE
103-101/95) * GRANULOMETRIA DE SUELOS
TAMICES % PASA
(mm)
63
50 100 ‘
90 \
40 80 \
70
25 \
< 60
3 \
20 S \
E
10 100,0 30
5 99,7 0
10
2 99,1 0
63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
0,4 96,8 TAMICES (ABERTURAS EN MMS.)
0,08 32,9
PROCEDENCIA: CALICATA 3, MUESTRA ALTERADA A 1, 00 M DE PROFUNIDAD
. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS .
TIPO DE MATERIAL: |\ GRUESOS SIGNIFICATIVOS N° MUESTRA: G 1469
El material SI CUMPLE como SUELO TOLERABLE segun Articulo PG-3y O.C 1/99 de la Junta de
Andalucia.
Cérdoba 29 de junio de 2.018
EL TECNICO

Fdo: Jaime Gonzélez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba

Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com
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* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SULFATOS SEGUN NORMA UNE
83963.2008

(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 3 A 1,00 METRO. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE

GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL | MEDIO | FUERTE

Contenido en sulfatos (mg/k 2000 a 3000 a >12000

(mg/kg) 692,90 00, oo
Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas.

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
fS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 192/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién

https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Pagina | 192/998




Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY — UNE 83962.2008
(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

La acidez Baumann- Gully es una medida del contenido de iones hidrogeno intercambiables que el
componente humus del suelo es capaz de liberar.

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 3 A 1,00 METRO, ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

MARRONES OSCURAS.
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully 97,3 >200
Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.I. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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ENSAYO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELO (NLT 114:99)

N° DE MUESTRA: G 1469

OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

MUESTRA: CATA 3 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

*Contenido de SALES SOLUBLES EN SUELO (NLT 114:99) gr/100gr suelo: 1,10

Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 7496 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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* DETERMINACION DEL. CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
(UNE 103-204.93 Y ERRATUM 1993)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

» MUESTRA: CATA3 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)

Contenido en  Materia 0,52
Organica (%)

UNE 103204/93

Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO
Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n°® 118-C, nave n° 5, P.1. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
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MUESTRA N°: G 1469

PETICIONARIO: MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO

OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ).
REFERENCIA: MUESTRA TOMADA POR PERSONAL DE LABORATORIO, EN LA CATA N°3

ESTE INFORME CONTIENE 2 PAGINAS
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ENSAYO DE AGUAS

A -2,00 METROS DE PROFUNDIDAD.
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& (UNE 83955:2008) ENSAYOS
m DE AGUA SEGUN EHE
o
s

. PETICIONARIO: MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
o
g CEEA URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS
I ) VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ).
§ FECHA TOMA: 16/04/2018
©
(0]
»
o MUESTRA: Cata 3 NF:  -2,00 M.
©
o
3
o TIPO DE MEDIO i -
\g AGRESIVO PARAMETROS TIPO DE EXPOSICION
S ATAQUE | ATAQUE | ATAQUE
= DEBIL MEDIO | FUERTE
S Qa Qb Qc
= PH 7,56 6,555 | 55-4,5 <4,5
©
s CO; agresivo (mg CO, /I) 0,884 15-40 40-100 >100
‘q;) 16n amonio NH4* (mg NH4* /1) 8,21 15-30 30-60 >60
£ 1000-
? AGUA 16n magnesio Mg?* (mg Mg?*/l) 10,52 |300-1000 | 3000 >3000
% 16n sulfato SO4%(mg SO.4?%) 166,21 | 200-600 | 600-3000 | >3000
(]
= Residuo seco (mg/1) 132,20 | 75-150 50-75 <50
) *Segun la EHE el
© Cloruros (mg/l) valor debe ser menor
o de 3gr/l
(0]
7]
o , ..
% Cordoba, 29 de junio de 2018
=
3 EL TECNICO
©
< - /e - -
2 Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
© Ingeniero Técnico de Minas
©
o
[(e]
o
N
o
[
3
©
©
o
<
<
(]
©
=
qg TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n°® 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba
8 Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304
=
o
<
O
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Los célculos de la incertidumbre de medida estan a disposicion del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio
Informe simplificado, la informacién completa relativa a los ensayos esté a disposicion del cliente que lo solicite
LIMITES ATTERBERG Carbonatos | PROCTOR N (UNE C.BR.* CONTENIDO EN* *CLASIFICACION ASTM
(UNE (NLT 114-UNE103201-
(UNE 103-103/104) 103200:93) 103-500:94) (UNE 103-502:95) UNE103.204) D-2487- PEE72
Sales Solubles
L.L
UNE 103103:94 22,9 E.A. D.M. H.O. JAI 100% 1,38% JUS.CS. * SC
L.P.
UNE 103104:93 12,6 Al 95% SO4(mg/k)* 653,27 | HRB.* A-2-4
Acidez Baumann-Gully
96,5 o
1P 10,3 (UNE 83962:2008) % Hinchamiento M. Organica* | 0,40%] 1.G.* 0,19
PETICIONARIO: D. MIGUEL SANTOS DE QUEVEDO
OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS (CADIZ)
GRANULOMETRIA (UNE
103-101/95) * GRANULOMETRIA DE SUELOS
TAMICES % PASA
(mm)
63
50 100 .
90 \
40 80 \
70
25 \
< 60
3 \
20 S \
E
10 100,0 30
5 97,8 0
10
2 97,4 0
63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
0,4 94,3 TAMICES (ABERTURAS EN MMS.)
0,08 32,8
PROCEDENCIA: CALICATA 4, MUESTRA ALTERADA A 1, 00 M DE PROFUNIDAD
. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS .
TIPO DE MATERIAL: |\ GRUESOS SIGNIFICATIVOS N° MUESTRA: G 1469
El material SI CUMPLE como SUELO TOLERABLE segun Articulo PG-3y O.C 1/99 de la Junta de
Andalucia.
Cérdoba 29 de junio de 2.018
EL TECNICO

Fdo: Jaime Gonzélez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

Tecnisondeos, SCA - Calle Gabriel Ramos Bejarano, 118-C, nave 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cordoba

Telefono Fijo: 957 74 96 99 E-Mail: comercial.tecnisondeos@gmail.com

i Codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
i Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Pégina | 198/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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* DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SULFATOS SEGUN NORMA UNE
83963.2008

(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA4 A 1,00 METRO. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE

GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL | MEDIO | FUERTE

Contenido en sulfatos (mg/k 2000 a 3000 a >12000

(mg/kg) 653,27 00, oo
Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas.

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
fS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 199/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién
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Ayuntamiento de Algeciras
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2021005000009959

DETERMINACION DE LA ACIDEZ BAUMANN-GULLY — UNE 83962.2008
(Anejo 5 EHE)

RESULTADOS:

La acidez Baumann- Gully es una medida del contenido de iones hidrogeno intercambiables que el
componente humus del suelo es capaz de liberar.

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN
ALGECIRAS (CADIZ).

» MUESTRA: CATA 4 A 1,00 METRO, ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS

MARRONES OSCURAS.
ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)
GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully 96,5 >200
Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzélez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.I. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n° 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

i codigo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4WACAXTAM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
rS Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 200/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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ENSAYO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN
SUELO (NLT 114:99)

N° DE MUESTRA: G 1469

OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

MUESTRA: CATA 4 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS.

*Contenido de SALES SOLUBLES EN SUELO (NLT 114:99) gr/100gr suelo: 1,38

Cordoba, 29 de junio de 2018

EL TECNICO

Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo
Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n° 118-C, nave n° 5, P.l. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 7496 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

6digo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4AM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35

Bifgg ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

Normativa determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 201/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)

Url de verificacién
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ENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacién publica este documento. Fdo. El Secretario General

Ayuntamiento de Algeciras
ENTRADA
25/11/2021 16:43
2021005000009959

* DETERMINACION DEL. CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA
(UNE 103-204.93 Y ERRATUM 1993)

RESULTADOS:

» N°MUESTRA: G 1469

> OBRA: URBANIZACION EN UNIDAD DE EJECUCION 6 U 21 “LOS VIVEROS” EN ALGECIRAS
(CADIZ).

» MUESTRA: CATA4 A 1,00 M. ARENAS LIGERAMENTE ARCILLOSAS MARRONES OSCURAS

ENSAYO RESULTADO ESPECIFICACIONES EHE
(mg/kg)

Contenido en  Materia 0,40
Organica (%)

UNE 103204/93

Cordoba, 29 de junio de 2018
EL TECNICO
Fdo.: Jaime Gonzalez Castillejo

Ingeniero Técnico de Minas

TecniSondeos, S.C.A., C/ Gabriel Ramos Bejarano, n°® 118-C, nave n° 5, P.1. Las Quemadas, CP: 14014 Cérdoba

Teléfono Fijo: 957 74 96 99  Teléfono mévil: 679 39 52 33 y 657 669 304

6digo Seguro de Verificacion IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4AM | Fecha | 25/11/2021 16:43:35

Dt _(,;(:

Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza

Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 202/680
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Normativa

Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante

JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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ANEJO N° 4: FOTOGRAFIAS.

TECNISONDEOS,SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n°® 118-C, nave n° 5, PI Las Quemadas, 14014 Coérdoba
Teléfono fijo: 957 47 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.tecnisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Pégina | 203/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
2021005000009959

CALICATA 1.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 204/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
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Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
2021005000009959

CALICATA N° 2.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 205/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
2021005000009959

CALICATA N° 3.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 206/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
2021005000009959

CALICATA N° 4.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 207/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
2021005000009959

ENSAYO PENETROMETRICO N° 1.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 208/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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ENSAYO PENETROMETRICO N° 2.

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
Teléfono fijo: 957 74 96 99 - Teléfono mdvil: 679 39 52 33 - 657 669 304  www.techisondeos.es

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General

6digo Seguro de Verificacion IV7E3TINPQHM4S6ZU4W4C4XT4M | Fecha | 25/11/2021 16:43:35
Mo Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de
determinados aspectos de los servicios electronicos de confianza
Firmante ADAN ALFONSO BOLANOS BAENA
Url de verificacién https://sede.algeciras.es/verifirma/code/IV7F3TINPQHM4S6ZU4WA4CAXT4M | Pégina | 209/680
Caodigo Seguro de Verificacion IV7C3TS32B4S57FS4EGS6ZPFCE | Fecha | 21/03/2022 12:51:03
oo Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley 6/2020, de 11 de noviembre, reguladora de

determinados aspectos de los servicios electrénicos de confianza

Firmante JOSE LUIS LOPEZ GUIO (SECRETARIO GENERAL)
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Para la Calidad de la Edificacio LARPRL Had3
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ENSAYO PENETROMETRICO N° 3,

TECNISONDEOS, SCA C/ Gabriel Ramos Bejarano, n® 118-C, nave n° 5, Pl Las Quemadas, 14014 Cérdoba
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION (EGRD)
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(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion)

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de
demolicién y urbanizacién, que se generardn en la obra, con arreglo a la Lista Europea de

Residuos (LER):

Tipos de Residuos Demolicion Cédigo LER
RD
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1703 0,5
2. Madera 17 02
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 11
4. Papel 20 01
5. Plastico 17 02
6. Vidrio 17 02
7. Yeso 17 08
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros &ridos 0104
2. Hormigén 1701 16
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 6.3
4. Piedra 17 09 1.5
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 2002 -20 03 E5)
0707-0801-1302-1307-1406-15 01
2. Potencialmente peligrosos y otros 1502-1601-1606-1701-1702-17 03
1704-1705-1706-17 08 - 17 09 - 20 01

Para la evaluacién tedrica del volumen aparente (m®> RD | m? obra) de residuo de la demolicién (RD) de un derribo, en
ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros a partir de estudios del ITEC.
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Caso: Urbanizacién+ Construccion desuso

] S \'

Evaluacion teérica (m®RD cada superficie m? de RD

del volumen de RD m?2 construida (PxS)
construido)
Estructura de fébrica

RD: Naturaleza no pétrea 0,003

RD: Naturaleza pétrea 0,806 20

RD: Potencialmente 0,002 120
peligrosos

Total estimacién (m®/m?) 0,811

Estructura de metélica
RD: Naturaleza no pétrea 0,285
RD: Naturaleza pétrea 0,971

RD: Potencialmente 0,007
peligrosos
Total estimacion (m3/m?) 1,263
Estructura de hormigén
RD: Naturaleza no pétrea 0,128
RD: Naturaleza pétrea 1,065 165
RD: Potencialmente 0,002 424
peligrosos
Total estimacién (m3/m?) 1,195

Estimacién del peso de los RD segun el volumen evaluado:

BigHENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informacion publica este documento. Fdo. El Secretario General
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2.- Medidas de prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

X | Elaborar manual de derribo y normas

X | Demoler segtin normas basadas en el principio de jerarquia (gradual y selectivo)
X | Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RD
Inventario de residuos peligrosos

Aplicacién de nueva tecnologia que mejore el sistema de prevencién (indicar)
Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)
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3.- Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién a la que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION
No se prevé operacion de reutilizaciéon alguna

X | Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
VALORACION
X | No se prevé operacion alguna de valoracion en obra

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

onp

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Decision Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)
ELIMINACION

No se prevé operacién de eliminacién alguna

X | Depdsito en vertederos de residuos inertes

X | Depbsito en vertederos de residuos no peligrosos

Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)
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4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

X Hormigén..

Ladrillos, tejas, ceramicos
Metal ..

Madera ..
Vidrio .

Plastico ....

Papel y cartén ...

MEDIDAS DE SEPARACION

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y | o peligrosos

Derribo separativo (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos)

X | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:
- Bajantes de escombros.
- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RD (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...)
- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.
- Contenedores para residuos urbanos.
- Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

X | Otros (indicar) no se considera necesario
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
demolicién dentro de la obra.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho dep0sito en acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios, se debera
senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencion, debera figurar los datos del titular del contenedor, a través de
adhesivos, placas, etc....

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos
a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada
tipo de RD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan
a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion.

X Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje / gestores adecuados.

La Direccién de Obras sera la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RD, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora,
Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.

X Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RD deberan aportar los vales de cada retirada
y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo se regira conforme a la
legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autonémica y los
requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo |l. Lista de Residuos. Punto17
06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

X Se evitard en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, sera retirada y
X almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacioén con otros materiales.

Otros (indicar)

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General
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7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de demoliciéon, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

blica este documento. Fdo. El Secretario General

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RD (calculo fianza)
) . Precio gestién en: % del
Tipologia RD Estl(r:ne;;:lon Planta/ Vertedero / Cantera / Gestor Im[(:)€c;rte Presupuesto de
(€/m?) la Obra
RC Naturaleza pétrea 185 m® 19.90 3.685 € 0,6 %
RC Naturaleza no pétrea 1200 m® 3.75 4.500 € 0,9 %
RC Potencialmente peligrosos m?® 0€ %
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
% Presupuesto de Obra (otros costes) | 0,1%
| % total del Presupuesto de obra (A + B) || 9.184 € ||

on pu

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacién y los precios finales conseguidos, con lo cual la
mejor opcién seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente
ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva,
rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes);
magquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacién de zonas de lavado de canaletas....);
medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD
DECRETO 293/2009
ORDEN VIV/561/2010

SE ADJUNTAN FICHAS JUSTIFICATIVAS

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad
en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia. BOJA n°® 140, de 21 de julio de
2009 Correccidon de errores. BOJA n° 219, de 10 de noviembre de 2009

FICHA I.INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO.

Aprobada por orden 9 de Enero de 2012 por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del
Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y
transporte en Andalucia y las instrucciones para su cumplimentacién.

Se incorporan parametros requeridos y su justificacion de reglamento de la Orden VIV/561/2010.
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NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO OBRAS DE URBANIZACION.

SE DETALLA EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
SE ANADE RELACION ESPECIFICA PARA CADA CAPITULO DE LAS OBRAS DEL PRESENTE PROYECTO.
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PROGRAMA Y PLAN DE CONTROL Y CALIDAD

LAS MEDIDAS SE DETALLAN EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
SE ANADE RELACION ESPECIFICA PARA CADA CAPITULO DE LAS OBRAS DEL PRESENTE PROYECTO.

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a
continuacion con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de

marzo por el que se aprueba el CTE.

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

onp

Proyecto PROYECTO DE URBANIZACION REFORMADO 6UE 22 VIVEROS
Situacién UNIDAD DE EJECUCION 6UE 22 VIVEROS

Poblacion ALGECIRAS CADIZ

Promotor EXPLOTACIONES SAQUEPA S.L. Y REPRESENTADOS
Arquitecto ADAN BOLANOS BAENA

Director de obra ADAN BOLANOS BAENA

;Ziﬁggge la ADAN BOLARIOS BAENA

El control de calidad de las obras incluye:
El control de recepcion de productos
El control de la ejecucion

El control de la obra terminada

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y

modificaciones.

El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra
y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos y las

garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las

unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la
obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por
el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso,
en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas
que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en
el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, seguin sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien seglin lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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LOS SIGUIENTES APARTADOS SERAN APLICABLES A LOS MUROS DE CONTENCION Y
ZUNCHOS ARMADOS A EJECUTAR VINCULADOS A LOS PASOS DE PLUVIALES, Y
DELIMITACION DE VIALES CON PARCELAS EXISTENTES.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: El control de se hara conforme lo establecido en el
capitulo 15 de la Instruccion EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigon se especifican indicando las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamano maximo del arido, el tipo de
ambiente a que va a estar expuesto.

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art. 88 de la EHE.

Modalidades de control:

Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

- Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresion fe no superior a 20 N/mm?
- El hormigdn no esta sometido a clases de exposicion III o IV

Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

- Obras de ingenieria de pequefia importancia

Ensayos: Medicidn de la consistencia del hormigén:

Se realizard un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90 al menos cuatro
veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un
Sello o Marca de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada lote:

Siempre y cuando los resultados de control de produccidn sean satisfactorios y estén a
disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que debera muestrearse
correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,
se pasara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas* por lote.
Siendo, N>2si fo < 25 N/mm?2

N > 4 si 25 N/mm? < fa < 35 N/mm?

N> 6 sif« > 35 N/mm?
Con las siguientes condiciones:

. Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.

. No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural

! Se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de producto y ésta como la cantidad de hormigén fabricada
de una sola vez, si bien, en algiin caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad de hormigén
fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales.
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Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente manera:

Si la central dispone de un Control de Produccion y estd en posesion de un Sello o Marca de
Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigdn fabricado en central, esta en posesion de un
distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de los
materiales componentes del hormigdn.

Para el resto de los casos se establece en el anejo I el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigdn segln lo dispuesto
en el art. 81 de la EHE.

o

S CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:
'% Se establecen dos niveles de control: reducido y normal
§ - Control reducido: sélo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en obra es
=) reducido, con la condicidn de que el acero esté certificado.
c
© Comprobaciones
o sobre cada Condiciones de aceptacion o rechazo
@ diametro
€ Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias partida
o aceptada
0 Si las dos comprobaciones resultan no satisfacto- partida
o rias rechazad
g Si se registra
S un sélo .
o La seccién resultado no rsésﬂ?t:n:o partida
R4 equivalente no sera satisfactorio satisfactoria rechazada
S inferior al 95,5% de se
f__‘s su seccién nominal comprobaran
o cuatro nuevas
brd muestras i

h correspon- Si todas partida
N dientes a la resultan aceptada
o Ny satisfactorias P
Ise) partida que se
% controla
] Formacion de
© grietas o fisuras
S en las zonas de
2L doblado y La aparicion de grietas o fisuras en los rtid
o : partida
2 gancr_los de ganchos d_e anclaje o zonas de doblado rechazada
o anclaje, de cualquier barra
© mediante
« inspeccion en
= obra
8
© - Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para
‘_0‘5 hormigdn pretensazo.
<
<
0]
©
=
@
(&]
0]
m)
o
o
<
O
Z
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Clasificacion de las armaduras segin su diametro
Serie fina ® <10 mm
Serie media 12<® <20 mm
Serie gruesa ® > 25 mm
Productos certificados Productos no

certificados

Los resultados

Ublica este documento. Fdo. El Secretario General

del control del antes de la puesta en uso de la estructura antes del hormigonado de_: la
acero deben parte de obra correspondiente
ser conocidos
Seran de un mismo
Lotes Seran de un mismo suministrador suministrador, designacion y
serie.
armafiums arma_d uras armaduras pasivas
Cantidad méxima pajlalas actzlgas
o del lote toneladas o toneladas o 20 toneladas o fraccion
c fraccion fraccion
Ne) NO de probetas dos probetas por cada lote

- Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones seguln lo establecido en EHE:

- Comprobacién de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.

- Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

- Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado
y barras de pretensado.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso
particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada
diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la
resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee
la composicidn quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacién de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel
reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicion suficiente
para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas
probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a
rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en
rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del
didmetro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro
existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes
a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las

GWENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informaci
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armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante
ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera
aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solamente uno
de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas
mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la
media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los
resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algin fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el
proceso.

FORJADOS BIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control de se hara
conforme lo establecido en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.

Verificacion de espesores de recubrimiento:

a) Silos elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les
eximira de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicacion contraria de la
Direccion Facultativa.

blica este documento. Fdo. El Secretario General

on pu

b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo II.

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccién del
esfuerzo, se tomaran muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segin EN 772-1:2002,
aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara
por el valor & de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado
obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica,
podra acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que
no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd
condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por materiales y elementos

GWENCIA: Por Decreto de la Alcaldia n°® 2062, de fecha 18/03/22, se ha dispuesto someter a informaci
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